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Uvod

Vzhledem k nepfiznivé kvalité vody na rybniku Rosnicka do roku 2018 se v roce 2021 jiz tfetim rokem
navazalo na opatfeni aplikaci Profi-Bakterii a to dvakrdt za sezénu v nasledujicich terminech: 2.6. a
26.7. 2021. Tento pripravek byl zvolen proto, aby byly vyuZity v co nejvétsi mire prirodni procesy pro
zvyseni kvality vody a redukci sedimentu. Bakteridlni pfipravek je vyluéné na ptirodni bazi a nema
zadné vedlejsi efekty. Stimuluje rozvoj zelenych fas na uUkor sinic a rovnéZ jeho pomoci dochazi
k mineralizaci organického podilu sedimentd.

Vroce 2019 byly zahdjeny napravné procesy a byla zvolena redukce sedimentu pomoci aplikace
probiotickych bakterii, v kombinaci s instalaci aeracnich zafizeni a sklizenim vodnich rostlin, dale byla
pouZita sorpcni vegetacni zéna u pritoku formou plovouci vegetacéni bariery plovoucich ostrovi.
Vysledky ukazuji funkénost této metody, jak je uvedeno ve zpravé Kvantifikace sedimentu rybnika
Rosnicka vroce 2021. Zprava uvadi redukci sedimentu v porovnani s rokem 2018 o 31 az 40 %.
Sedimenty uvolnuji Ziviny, spotfebovavaji kyslik a jsou zdrojem sinic, coZ negativné ovliviuji kvalitu
vody zejména v letnich mésicich. Pro zlepSeni kvality vody byla aplikovana sorpcni vegetacni zéna u
pritoku formou plovouci vegetacni bariery plovoucich ostrovd, které byly kotveny také v mistech zdroj(
sinic. Vyutziti pfirodnich procest pokracovalo i v roce 2021.

Monitoring kvality vody v nadrzi Rosnicka byl v souladu s pldanem obnovy a v souladu s povolenim
vodopravniho uUradu pro aplikaci probiotickych bakterii zaméren na sloZeni fytoplanktonu, kyslikovy a
Zivinovy rezim nadrze.

Odbér vzorku vod a vysledky analyz

Vzorky vody pro laboratorni analyzy (tabulka 2 aZ 4) byly odebirdny na 3 lokalitach (obr. 1), kde
rovnéz probéhlo stanoveni zakladnich parametrd vody in-situ ve vertikalnich profilech pomoci
multiparametrické sondy EXO 2 (tabulka 1).

Monitorovaci plan

Obr. 1. Mapa nadrze s misty odbéru vzork( vody




Monitoring vody in-situ

Vzorkoval:
Typ vzork(:

Metoda odbéru:

PoZzadované an

Ing. Eliska Marsalkova Ph.D.
povrchova voda

na misté multiparametrickou sondou EXO2

alyzy: teplota, vodivost, pH, koncentrace kysliku,
zakal, chlorofyl, fykocyanin, ORP

Vysledky méreni jsou uvedeny v tabulce 1

Tabulka 1
07.05.2021 || Hloubka | Teplota pH Vodivost Rozpustény kyslik Zdkal | Chlorofyl | Fykocyanin | ORP
m °C us/cm % sat mg/L FNU ug/L ug/L mV
Rosnicka
pritok 0.1 9.5 7.61| 458.4 97.9 11.18 4.7 9.0 0.8 111
Rosnicka
stfed 0.6 11.7 8.21| 437.2 98.7 10.69 3.3 12.6 0.5 78
1.1 11.7 8.20| 437.4 98.4 10.66 5.53 16.5 0.7 84
1.2 11.6 8.19| 4375 98.1 10.64| 13.74 18.0 1.1 88
Rosnicka
hraz 0.4 11.7 8.21| 4373 97.7 10.59 2.31 7.5 0.4 88
13 11.7 8.21| 4374 97.8 10.59 241 12.5 0.4 89
2.1 11.7 8.19| 437.6 97.5 10.56 | 18.28 33.7 0.9 83
05.07.2021 | Hioubka | Teplota pH Vodivost | Rozpustény kyslik Zdkal | Chlorofyl | Fykocyanin ORP
m °C uS/cm % sat mg/L FNU ug/L ug/L mV
Rosnicka
pritok 0.1 21.9 7.31 354.2 78.9 6.90 4.1 14.2 0.5 233
Rosnicka
stred
Rosnicka
hraz 0.4 22.3 8.72 365.8 137.2 11.92 3.5 35.0 1.3 201
1.1 21.9 8.30 372.7 104.9 9.19 6.7 67.9 1.9 204
2.1 215 7.73 376.8 63.5 5.60 11.3 74.2 2.3 212
18.08.2021 || Hloubka | Teplota pH Vodivost | Rozpustény kyslik Zdkal | Chlorofyl | Fykocyanin ORP
m °C uS/cm % sat mg/L FNU ug/L ug/L mV
Rosnicka
pritok 0.2 19.7 7.52 343.3 59.1 5.40 5.1 104 1.4 188
Rosnicka
stfed 0.4 21.2 7.84 330.4 71.5 6.34 9.2 15.9 2.2 135
1.1 21.2 7.79 330.9 70.1 6.22 9.7 16.7 2.1 136
1.3 21.1 7.63 332.1 64.9 5.77 13.5 23.1 2.7 123
Rosnicka hraz 0.3 21.3 7.74 331.6 71.6 6.35 10.9 16.7 2.3 111
1.1 21.3 7.73 331.6 70.9 6.28 11.3 16.6 2.3 111
2.1 21.2 7.72 331.9 69.7 6.18 12.1 18.3 2.3 111




Chemické analyzy vody

Analyzy provedla: Ing. EliSka Marsalkova, Ph.D.
Metodika laboratornich analyz: spektrofotometricky, kyvetové testy Hach Lange

Tabulka 2 Chemické analyzy vzorkd vod:

Lokalita Pc P-PO,* |N-NH;* | N-NOs3 CHSKcr
07.05.2021 mg/! mg/! mg/| mg/| mg/|
Rosnicka - pritok 0.055 0.000 0.038 0.493 23.8
Rosnicka- stred 0.037 0.000 0.018 1.100 27.8
Rosnicka - odtok 0.029 0.000 0.028 1.000 25.4

Lokalita Pc P-POs |N-NHs* |N-NOs | CHSKcr
05.07.2021 mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
Rosnicka - pfitok 0.066 0.017 0.066 0.229 47.0
Rosnicka- stred 0.058 0.020 0.042 0.223 40.8
Rosnicka - odtok 0.059 0.009 0.025 0.231 35.6

Lokalita Pc P-POs* |N-NHs* |N-NOs | CHSKcr
18.08.2021 mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
Rosnicka - pfitok 0.058 0.016 0.033 0.166 31.2
Rosnicka- stred 0.046 0.023 0.032 0.228 37.0
Rosnicka - odtok 0.045 0.007 0.037 0.176 75.1




Graf €. 1 Fytoplankton a jeho sloZeni v priibéhu sezony 2021
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voda vhodna ke koupani (nélezy sinic z posledniho rozboru nepfekraduji 20 000 bunék/ml
1 (nebo 2 mm3 /I bunééného objemu sinic)
2 voda vhodna ke koupdni se zhorSenymi smyslové postiZitelnymi vlastnostmi
zhor$ena jakost vody (sinice - nalezy z posledniho rozboru jsou vétsi nez 20 000 bunék/ml,
3 ale neptekracuji 100 000 bunék/ml (nebo 2 a 10 mm3 /I bunééného objemu sinic)
4 voda nevhodna ke koupéni
5 voda nebezpeéna ke koupéni

Tabulka €. 3 Dominantni taxony fytoplanktonu v nadrzi Rosnic¢ka v sezéné 2021

Obdobi dominantni mikroorganismy

minimalni mnoZstvi nanoplanktonnich sinic a sinic netvofici
Kvéten | vodni kvét rodu Oscillatoria

rozsivky, bicikovci, zelené fasy, obrnénky a ojedinéle sinice
netvorici vodni kvét rodu Oscillatoria a Coelomoron , ojedinéle
Cerven | rod Microcystis

rozsivky, bicikovci, zelené fasy, obrnénky a ojedinéle sinice
netvofici vodni kvét rodu Oscillatoria a Coelomoron,
Cervenec || nanoplanktonni sinice.

zelené vlaknité rasy rodu Spirogyra, ze sinic tvoricich vodi kvét:
rod Aphanisomenon, Planktothrix a Dolichospermum, sinice
Srpen netvorici vodni kvét rodu Coelomoron

zelené vlaknité fasy rodu Spirogyra, ze sinic tvoficich vodi kvét:
rod Aphanisomenon a Dolichospermum, sinice netvotici vodni
kvét rodu Coelomoron




Tabulka €. 4 Procentualni zastoupeni fytoplanktonu ve vzorcich vody (méfeno sondou Fluoroprobe)

Zelené
05.07.2021 Fasy Sinice Rozsivky | Skryténky
lokalita % % % %
Rosnicka pritok 76.4 6.5 16.0 1.1
Rosnicka stred 89.5 2.8 5.1 2.6
Rosnicka hraz 90.5 4.2 2.5 2.8

Graf €. 2 Vyvoj vybranych forem dusiku a fosforu ve vodé nadrze Rosnicka

Porovnani mnozstvi zZivin 2018 a 2021
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Diskuze a zavér:

Ve vegetacni sezoné byly méreny zakladni hydrobiologické a hydrochemické parametry kvality vody
v nddrzi Rosni¢ka za ucelem sledovani vlivu aplikace pfipravku Profibakterie do vodniho sloupce.
Vegetacéni sezona nastupovala pozvolna a jeSté v poloviné kvétna byla teplota mezi 10-15°C, coZ je pro
zdarnou aplikaci pfipravku malo, protoZe se predpoklada aktivni rozmnoZeni bakterii z pfipravku.
Posledni tyden kvétna se teplota vody pohybovala mezi 16 az 18 °C a proto bylo rozhodnuto o aplikaci
pfipravku, ktera probéhla 2. ¢ervna 2021. Cely Cerven a Cervenec se kvalita vody drZela na vysoké
urovni, prihlednost presahovala 1 m a fytoplankton obsahoval jednotky tisic bunék ras a sinic.
Dominovaly zelené rtasy, obrnénky a ojedinéle sinice netvofici vodni kvét rodu Oscillatoria a
Coelomoron, nanoplanktonni sinice. Koncem cervence bylo rozhodnuto o aplikaci druhé ddavky
pfipravku Profibakterie, ktery byl aplikovan 26. ¢ervence.

Odbér ze dne 9. 8. sice nalezl 10.758 b/ml sinic (coZ neni hygienicky problém), ale chlorofyl 25,5 pg/I,
coz je hodnota prekracujici normu a ac¢ biomasu fytoplanktonu tvofily zelené ftasy, byla voda



hodnocena stupném 3. Zde je citelny jednak interpretacni tlak (vétSina lidi byla prekvapena, protoze
pruhlednost vody byla pfes metr, vizualné byla voda v poradku) a také nahodilost odbéru, kdy se
dostane do vzorkovnice napriklad vétsi shluk biomasy, kde jeden kus mUze mit i pfes onéch 10.000
b/ml. V kazdém pripadé je zfejmé, Ze stale neni vyhrdno a Ze inokulaéni tlak sinic uloZenych
v sedimentech nadrze je staly.

Doporucujeme aktivné diskutovat dalSi smétovani ozdravného procesu a zamyslet se nad dalSimi
aktivitami v nadrzi, kde se zda, Ze ozdravné procesy probihaji velmi dobre, rybarské aktivity jsou
intenzivné komunikovany a zlepsujici se kvalitu vody mizZe sledovat kazdy laik, ktery vodu za
poslednich 5 let sleduje. ZajmU v nadriZi je, jak se zda vice a je potreba jasné fici, Ze situace je vychylend
k dobré kvalité vody, to se mlze ale znovu zlomit zpét, pokud nebude proces obnovy dokonéen.

Tato zprava se ma vénovat pouze aplikaci pfipravku Profibakterie, ale povazujeme za dobré, zminit
také dalsi aktivity, které probihaji v nadrzi s cilem udrzet dobrou kvalitu vody.

Jde predevsim o strukturu a velikost rybi obsadky, kter3, jak se zda, diky jednanim a aktivni komunikaci
mésta, rybaru i dalSich odbornik( vede ke kompromisu a dalsi snaze sladit rybarské aktivity se snahou
udrzet kvalitni vodu pro koupajici se rekreanty.

Dalsi podstatnou aktivitou je aerace — vnos kysliku predevsim ke dnu, coz ma nékolik synergickych
efektd na stabilizaci Zivinového rezimu, kyslikového reZzimu, ale také na prevenci rozvoje sinic a
podporu rustu konkurencnich rozsivek a zelenych fas. Pozitivni vliv tohoto opatfeni na rybi obsadku
v nadrii, kde doslo k masovému Uhynu ryb z divodu nedostatku kysliku neni tfeba zdlraznovat, ale i
zde je vliv jednoznacné pozitivni, a proto doporucujeme v tomto opatreni pokracovat s tim, Ze je nutno
systém provozovat kontinudlné a servis planovat preventivné.

Vroce 2021 bylo planovano poutziti také pripravku Oxyhum, ktery se stdle vice pouZiva pro své
netoxické ucinky proti sinicim (snizuje fotosynteticky dostupné svétlo pro sinice) a predevsim diky
prirodnimu plvodu (extrakty raselin a slamy). Je pravdépodobné, Ze srpnové oZiveni sinic mohlo byt
zpUsobeno resuspendaci povrchu dna pii tézbé makrofyt a to je typicky priklad, kdy Ize vyuzit tyto
prirodni extrakty k prevenci rozvoje sinic. Doporucujeme tedy takové mozZnosti pristi rok vyuzit a do
pldnu péce zaradit tento pojistny mechanismus.

Dalsi podstatné opatreni, které ma pozitivni vliv na kvalitu vody v nadrzi Rosnicka, je odstranovani
makrofyt. Systém obnovy nddrZe a nastoleni stabilizovaného kyslikového a Zivinového rezimu po
hromadném uUhynu ryb v roce 2018 pocital s podporou ristu autochtonnich makrofyt a navic byl tento
proces podporen instalaci plovoucich ostrovd, které slouZi jako bariera na pfitoku a v mistech
s maximem Zivin. Rok 2021 prokazal (viz prlzkum stavu makrofyt zpracovany ing. Pavlem Lustykem),
Ze plovouci ostrovy se staly ,hot-spotem*“ biodiverzity makrofyt v nadrzi Rosnicka a Ze vodni makrofyta
jsou dllezZitou soucasti stabilizace kyslikového a Zivinového rezimu nadrZe, coZ na pocatku projektu
obnovy rozhodné nebylo samoziejmosti. Zaroven to ale znamena, Ze je potfeba makrofyta pravidelné
odstranovat a regulovat jejich biomasu tak, aby byla spolecenstva makrofyt stale metabolicky a ristové
aktivni (a tedy aby makrofyta spotfebovavala Ziviny a produkovala kyslik do vody), ale zaroven ve vodé
neodumirala, nehromadila biomasu na dné (a tedy neuvolnovala Ziviny a nespotrebovavala kyslik).

Zavérem lze konstatovat, Ze aplikaci pripravku Profibakterie a dalSich, vySe jmenovanych ozdravnych
opatteni doslo ke stabilizaci Zivinového i kyslikového rezimu nddrze, a proto doporucujeme pokracovat
v zapocaté cesté a dokon it pétilety ozdravny cyklus v nadrzi Rosnicka. Zda se, Ze pfirodni procesy lze
podporovat i pfirodnimi cestami, jako je aerace, podpora rlistu a sklizen makrofyt, nebo aplikaci



probiotickych kultur bakterii. Pfirodni proces podléha prirodnim podminkam, které jsou velmi
raznorodé, a proto doporucujeme v dalSich 2 letech nejen pokracovat v citlivém hlidani procesd, ale
doporucujeme se soustredit také na pojistné mechanismy, mezi kterymi doporucujeme soustredit
pozornost na prevenci vnosu Zivin na pritoku a také pfipravit dalsi pojistné opatifeni pro prevenci
rozvoje sinic. Pokud bude nadale drZena cesta prirodnich opatrfeni, mél by byt pripraven k aplikaci
pripravek Oxyhum, pokud ne, lze uvaZzovat i o klasickém opatfeni jako je pfipravek na bazi
polyaluminiumchloridd. Dle vysledkd uvedenych v grafu €. 2 je zfejmé, Ze ve srovnani s rokem 2018
ubylo amoniakalniho a dusi¢nanového dusiku o 79% a fosforecnand je ve vodé méné o 65%. To dava
nadéji, Ze sinice jiz nemaji tak dobrou Zivinovou zdkladnu, tedy Ze proces obnovy jde spravnym
smérem, takZe je nadéj, Zze pfirodni prostiedky typu Oxyhum by mohly byt ucéinné, ale v pripadé
napriklad extrémnich pfivalovych srazek, nebo zmény rybochovného hospodareni je stale nebezpedi,
Ze Zivin mUlze byt opét dost pro masovy rozvoj sinic.

V Brné, dne 26.11. 2021
Za kolektiv autorl

B. Marsalek



