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1 Uvod

V souvislosti s omezenim masového rozvoje vodniho kvétu sinic v nadrzi Rosnicka v letech minulych a
v souvislosti s kolapsem ekosystému v disledku kyslikového deficitu a v souvislosti s masovym thynem
ryb v roce 2018 probéhla v roce 2019 aplikace probiotickych bakterii ve dvou terminech 24.6.a20.8. 2019
stejné jako v letoSnim roce 1.6. a 31.7.2020.

Snahou zvolené cesty obnovy ekosystému je co nejvys$si vyuZiti pfirodnich procest ke zvy$eni kvality vody.
Vroce 2019 byly zahdjeny ndpravné procesy a byla zvolena redukce sedimentu pomoci aplikace
probiotickych bakterii, nebot sedimenty negativné ovliviiuji kvalitu vody zejména v letnich mésicich, byla
aplikovédna sorpéni vegetacni zéna u pfitoku formou plovouci vegetaéni bariery plovoucich ostrovd, které
byly kotveny také v mistech zdrojh sinic. VyuZiti pfirodnich procest pokracovalo i v roce 2020. Monitoring
byl v souladu s planem obnovy a v souladu s povolenim vodopravniho Gfadu pro aplikaci probiotickych
bakterii zaméren na slozeni fytoplanktonu, kyslikovy a Zivinovy reZim nadrze.

2 Podklady

Rybnik Rosnicka se nachdzi na pfedmésti v k.U. Svitavy. Jedna se o pratoc¢ny rybnik na vodnim toku Svitava.
Plocha normalni hladiny rybnika je 148 222 m?, objem vody pfi normalni hladiné 225 142 m3. Rybnik
Rosnicka slouZi k zachyceni vody v povodi, k rybolovu, ale i k rekreaénim Géeltim.

2.1 Mapa odbérovych mist rybnika

Obr. 1. Mapa odbérovych mist - 3 lokality na plose rybnika



3 Aplikace PROFI-BAKTERII

Pfipravek PROFI-BAKTERIE dodala firma RAWAT consulting s.r.o., ¢esky vyrobce bakteridlnich p¥ipravk
pro Cisténi vody a sedimentl nadrZi. Aplikaci ptipravku provedla, stejné jako v roce 2019 firma AquaX cz
s.r.o.v prabéhu vegetacni sezény z lodi s aplikacnim ramem a to v terminech: 1.6. 26.6.,31.7. a 10.8.2020.

Pfipravek PROFI-BAKTERIE je koncentrovana smés vybranych nepatogennich lyofilizovanych bakteridlnich
kultur a latek podporuijicich jejich rozvoj, kterd se aplikuje do okrasnych i koupacich nadrzi véech velikosti
— od zahradnich jezirek po vefejné koupaci biotopy a nadrze. BakteridIni p¥ipravek vyznamné urychluje
nastartovani bioprocesd v nadrzich, obnovu biologické rovnovéhy na zaéatku sezény nebo po dikladném
vyCidténi &i vyznamné vyméné vody v nddrzi. PROFI-BAKTERIE neobsahuji pInidla ani enzymy, které mohou
poskozovat vodni rostliny, jsou zcela bezpecné pro veskeré vodni Zivocichy, ryby i koupajici se osoby.
Utinky bakteridIni smési spoéivaji ve stabilizaci kyslikového rezimu a Zivinového systému nadrze, coz vede
k omezeni rozvoje sinic na principu konkurence o vyufZiti Zivin. Jednd se o bakterie aerobni, které se mnoZi
a funguji pfi teplotdch nad 8°C a stdvaji se konkurenci bakteriim anaerobnim, fasdm a sinicim. PROFI-
BAKTERIE tak omezuji vyskyt fas a sinic.

Pfipravek byl pfedem na biehu rozkultivovan v nadobéch s vodou z rybnika. Bylo rovnomérné aplikovéno
celkem 60 kg pfipravku PROFI-BAKTERIE v koncentraci 1 g na m?, a to predevsim v litoralnich &astech
rybnika. Nastup Gcinku pfipravku je po 7-10ti dnech po aplikaci v zavislosti na pocasi.

Fotodokumentace aplikace Profibakterii

3.1 Monitoring in-situ

Vzorkoval: Ing. Eliska Marsalkova Ph.D.
Typ vzork(: povrchova voda
Metoda méfeni: na misté multiparametrickou sondou EXO2

Meéfené parametry: teplota, pH, zakal, vodivost, koncentrace kysliku, chlorofyl, fykocyanin



Tab. 1. Fyzikalné-chemické parametry méfené in-situ multiparametricku sondou EXO2 sezéna 2020

Hloubka Chlorofyl | fykocyanin | rozpustény kyslik | vodivost zdkal pH | teplota
m ug/! ug/! % mg/! us/cm FNU €
28.4.
|_hraz 0,3 1,56 0,33 144,2 14,06 289 1,4 9,72 16,7
1,0 1,28 0,38 148,5 14,68 287 1,87 9,83 15,9
2,0 7,21 1,5 162,4 16,2 289 14,9 9,89 15,3
Il_stfed 0,3 1,49 0,39 145,3 14,16 288 1,5 9,71 16,5
1,0 1,35 0,41 146,2 14,25 289 1,7 9,78 16,1
Ill_pfitok 0,3 31,92 1,44 110,4 11,23 515 9,33 8,34 14,5
Hloubka Chlorofyl | fykocyanin | rozpustény kyslik | vodivost zakal pH teplota
m ug/! ug/! % mg/I uS/em FNU €
28.5.
|_hraz 0,3 60 10 103,2 10,04 264 3,85 9,2 16,6
1,0 50 103,5 10,07 265 3,94 9,2 16,6
2,1 55 103,3 10,06 265 13,79 9,19 16,6
Il_stfed 0,3 20 4,5 102,3 9,96 265 4,1 9,18 16,6
25 8,7 98,8 9,62 265 3,98 9,2 16,5
I1_pfitok 0,1 80 7,2 89,7 9,26 300 3,29 8,61 13,8
Hloubka Chlorofyl | fykocyanin | rozpustény kyslik | vodivost zdkal pH teplota
12.6. m ug/! ug/! % mg/! uS/cm FNU C
|_hraz 0,3 10,5 3,2 93,7 9,2 273 1,5 9,3 18,5
1,0 10,8 3,8 93,3 9,1 269 1,2 9,4 18,3
2,0 12,1 3,9 85,6 8,3 271 1,9 9.5 18,3
Il_stfed 0,3 10,1 3.7 94,2 9,1 268 1,3 9.3 18,5
1,0 10,2 3,2 91,4 8,9 262 1.6 9,3 18,5
Il_pfitok 0,1 B s | 3.5 90,4 8,8 278 2,3 9.5 18,8
Hloubka Chlorofyl | fykocyanin | rozpustény kyslik | vodivost zakal pH teplota
m ug/l ug/! % mg/! us/cm FNU €
30.7.
I_hraz 0,3 150 120 103,2 10,04 281 12,1 9,7 21.1
1,0 158 123 102,9 10,01 281 14,8 9.5 20,9
2,0 161 130 103,1 10,03 279 16,2 9,5 20,5
Il_stfed 0,3 153 131 103,1 10,03 280 14,2 9,6 21,0
1,0 145 128 102,8 10,00 280 153 9,5 20,8




Il_pfitok 0,1 170 142 108,5 10,55 282 20,1 9,6 22,1
Hloubka Chlorofyl | fykocyanin | rozpustény kyslik | vodivost zdkal pH teplota
m ug/! ug/! % mg/! us/em FNU €

7.8.
|_hraz 0,3 81 20 103,5 10,07 275 8,2 9.7 23,2
1,0 75 18 103,3 10,05 273 8,1 9,6 22,8
2,0 85 21 103,4 10,06 275 8,1 9,6 21,9
II_stied 0,3 78 19 105,1 10,22 271 8,2 9,5 23,1
1,0 79 23 105,0 10,21 273 8,2 9,6 22,9
Ill_pfitok 0,1 90 40 110,1 19,71 275 8,2 9,3 23,2




3.2 Odbér vzork( vody pro analyzu fytoplanktonu

Vzorkoval: Ing. Eliska Marsélkova, Ph.D

Typ vzork(: povrchova voda

Zplsob odbéru: smésny vzorek z tfi mist limnologickym pritahem-hladina-30cm nade dnem
Metoda odbéru: trubkovy odbérak

Provadéné analyzy: viz tabulka

28.4. 2020

(Rosnicka — pfitok)

a - zbytky rostlin — Batrachium sp., Potamogeton sp., vlaknité zelené fasy — Spirogyra sp. a Oedogonium
sp.

b - (pylova zrna, rostlinné zbytky, mrtvy hmyz) - dominuji zelené bi¢ikaté fasy a penatni rozsivky —
zejména Nitzschia acicularis, dale se vyskytuje Oscillatoria limosa.

(Rosnicka hraz)
Spirogyra sp., pfidatné Oedogonium sp.

Cervenec:

Dominanta fytoplanktonu: Aphanizomenon klebahnii

Ve vodé se také hojné vyskytoval Potamogeton pectinatus (rdest hfebenity).



Tabulka 3. Kvantitativni zastoupeni Fas a sinic ve vzorcich vody (pocty bunék /ml)

datum fasy sinice | dominanty
28.04.2020 Spirogyra sp. a Oedogonium sp., Nitzschia
2560 330 | acicularis, Oscillatoria limosa

28.05.2020 10050 8500 | Chlorococcales, Spirogya sp.

12.06.2020 Pyl, Nitzchia a dals$i penétni rozsivky,
25050 20100 | Aphanizomenon flos aquae

30.07.2020 Aphanizomenon klebahnii, Aphanizomenon flos

aquae

32000 548200

07.08.2020 Desmidiales, Euglenophyceae, ojedinéle

145000 105 | Aphanisomenon

3.2.1 Chemické analyzy vody

Analyzy a odbéry provedla: Ing. Eliska Marsalkova, Ph.D, metoda odbéru: spojity odbér hladina-dno
Metodika laboratornich analyz: spektrofotometricky, kyvetové testy Hach Lange
Chemické analyzy vzorki vod:

Tabulka €. 4
Duben
[mg/I1] [mg/I] [mg/I] [mg/1] | [mg/l]
& vz, CHSK Pc P-PO . | N-NHs* | N-NO3
PFitok 28.3 0.131 0.05 0.139 | 2.600
Odtok 23.2 0.053 0.03 0.097 | 2.040
ODBERY 28.05. 2020 ROSNICKA
[mg/1] | [mg/I] [mg/1] [mg/ll | [mg/I]
& vz CHSK Pc. P-PO.* N-NHs* | N-NOs
2 - pfitok | 31.8 | <0,05 <0,05 0.125 0.292
1- odtok | 32.4 | <0,05 <0,05 0.114 0.326

Cerven 12.6.2020

(mg/1] [mg/1] [meg/1] [mg/l] | [mg/l]
&vz. | CHSK Pc P-PO. | N-NHs* | N-NOy
Pfitok | 25.3 0.331 0.13 0.148 | 4.600

Odtok 24.2 0.083 0.05 0.107 3.040




Cervenec 30.7. 2020

[mg/I] [mg/I] [mg/I] [mg/l] | [mg/l]
& vz. CHSK Pc P-POs> | N-NHs* | N-NOs
Pritok | 28.5 0.470 0,267 0.289 4,6
Odtok | 26.2 0.158 0.094 0.333 3,5

Srpen 7.8.2020

[mg/I] [mg/1] [mg/I] [mg/l] | [mg/l]

¢.vz. CHSK Pc P-PO.™, N-NHs" | N-NOs3
Pritok 27,2 0.238 0.137 0.241 5,83
Odtok 24,6 0.043 0.053 0.122 3,06

4,  ZAVERY A KOMENTARE UDALOSTI SEZONY 2020, KTERE OVLIVNILY
KVALITU VODY V NADRZI ROSNICKA A DOPORUCENI DALSICH AKTIVIT

Kvalita vody v nadrzi Rosnicka byla v roce 2020 velmi proménna. Mélo na to vliv hned nékolik
vyznamnych faktord, které maji vliv na realizovana opatfeni a ktera doporucujeme sledovat
v nasledujicich sezonach velmi peclivé. Jde predevsim o tyto faktory, které budou dale komentovany:

1) Kvalita pfitékajici vody a vliv pfivalovych srazek na mnoZstvi a kvalitu novych sediment( v nadrzi
2) MozZnosti zlepSeni funkénosti Retencni nadrze

3) Kontrolovatelnost sloZeni a mnoZstvi rybi obsadky a pfedevsim jeji vliv na vodni makrofyta

4) Vodni ptactvo, predevsim mnoZstvi zimujicich labuti

5) Kontrola zdroji znecisténi

6) Realizovana opatfeni a moznosti jejich doplnéni

V bfeznu a dubnu byl rybnik pIny vody. Pfes zimu byl osidleny labut&mi. V priméru jich zde
prezimovalo 40 aZ 50 kus(. Tém se diky mirné zimé podafilo ¢aste¢né zdecimovat vodni makrofyta.
Nicméné makrofyta v rybniku zimu pfeckala a na jafe se vyskytovaly viechny druhy. Koncem dubna a
zaCatkem kvétna vystoupala na hladinu vldknita Fasa Spirogyra sp., ve velké mife i s makrofyty, na
snimku je zachycena s pylem na hladiné. V roce 2019 nebylo u hladiny takové mnoZstvi, pfedevsim ne
s biomasou makrofyt.

10



V pribéhu kvétna byla makrofyta a vldknita rasa sbirany mechanicky a 1.6 byla aplikovana prvni davka
Profibakterii. 8.6. viak pfitekla do nadrze pfivalova srazka, kterd pfinesla vyznamné mnoZstvi ornice

z poli, viz fotodokumentace poli a Retenéni nadrie, ktera byla vybfezena a pretékala. Velka voda
pfinesla nové sedimenty a zneciSténi Zivinami- viz analyzy v Tabulce €. 4, prihlednost se sniZila na
minimum. 10 dni po této udalosti se na rybniku vyskytla sinice Aphanizemenon sp. . Do 14 dnl vyhldasila
KHS zakaz koupdani. Celkem rybnik letos zaZil dotaci pfivalovych srazek spojenych s ornici z poli 5x aZ 6x,
piedeviim pak 21. 6., 26.6., nebo 3.8.

Privalové srazky a mnoistvi ornice v rybnice predstavuji naprosto kli¢ovy problém, ktery je nutno Fesit
bezodkladné, ornice v rybnice pfedstavuje nejen zdroj Zivin pro sinice, ale také nové vrstvy sedimentd,
mineralnich sedimentd, tedy téch, které nepUjdou jiz mineralizovat. Proto doporucujeme v roce 2021
realizovat kontrolni odbéry sedimentd, které zdokumentuji aktualni stav jak kvantitativné, tak
kvalitativni. Tyto informace budou nutné jednak na dokumentaci vlivu pfivalovych sraZek v roce 2020, tak
pro pfipravu podklad( pro projekt téZby sedimentt v nasledujicich sezondach.

V této souvislosti je nutno zminit funkEnost Retenéni nadrZe, kterd je potencialné schopnd zachytit ¢ast
znecisténi pfitékajiciho do nadrze Rosnicka. V letoSnim roce byly realizovany odbéry vzorkd sedimentd,
které prokazuji, Ze jde o material netoxicky a bezproblémovy. Doporuéujeme Retencni nadrz odbahnit,
rozsifit a zvétsit retenénf kapacitu. Tato nadr? je také vhodna k realizaci tzv. p¥irodné blizkych opatreni
typu dociStovaci mokrady, plovouci ostrovy, nebo alespori podpora litoraini vegetace tak, aby jiz

v Retenéni nadrzi dochazelo k zachytu nejen ¢astic, ale také Zivin.

Dne 20.7. vykazuji odbéry provedené KHS zvySené mnoistvi bakterii E. coli a fekalnich Enterokokd.,
21.7 byla odéerpéna COV, jde o potencidln& problémové misto, které by méla vytesit kanalizace jiz
v pristi sezoné.

Fekalni a zZivinové znecisténi bylo davano do souvislosti s rybni¢kem v obci Javornik. V soutasné dobé
probihaji prace na odbahnéni rybnicku. Dojde na Gpravu bfehu tak aby byl jejich sklon vhodny pro
rozvoj pfibrezni vegetace. Doporucujeme hlidat a kontrolovat zdroje znecisténi pfitékajici do rybni¢ku,
dale doporucujeme funkéni osazeni litordld a instalaci plovouciho ostrivku tak, aby byla na odtoku
pfijatelnéjsi kvalita vody neZ byla v minulych sezonach.

Mnozstvi sinic dosahlo koncem €ervence statisici bunék na mililitr, vodni kvét dominovaly vidknité
sinice rodu Aphanizomenon sp., jehoZ biomasa rostla az do druhé aplikace profi bakterii po které doslo k
Uhynu sinic. Jde o situaci, ktera ukazuje Gcinnost pfipravku, KHS poté zrusila zakaz koupani. Prithlednost
se zacala blizit jednomu metru.

Prizkum makrofyt realizovany v srpnu ing. Pavlem Lustigem ukdzal na nepfitomnost makrofyt. Jde o
jev, ktery Ize Castecné objasnit vysokym zdkalem vody, kdy do nadrze pfitekly tuny ornice, ale biomasa i
diverzita makrofyt se rapidné snizovala v pribé&hu celé sezony 2020 a to Ize objasnit s nejvyssi
pravdépodobnosti rybi obsadkou, ktera zde v roce 2019 nebyla a voda byla prihlednd aZ na dno.

Pokud jde o rybi obsadku, je nutno svéfit tuto problematiku odbornikim, ing. Pavel Jurajda je zkuSeny
odbornik na fizené rybi obsadky a lze pfedpokladat , Ze planované kontrolni odlovy pfinesou dleZité
informace pro Fizeni kvality vody v nadrZi Rosni¢ka. Cilem je mit v nadrZi takovou rybi obsadku, ktera
nebude nicit vodni makrofyta.
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Vodni ptactvo. Na podzim roku 2019 bylo napocitano na jeden den 84 kusti Labuti. Pfes zimu se jim
dafilo udrZovat ¢ast rybnika nezamrzlou a drzelo se jich tam kolem 40 aZ 50 kust. Jde o vznamny zdroj
vykal a znecisténi Zivinami a pfi takovéto koncentraci labuti také o nebezpeti nic¢eni vodni vegetace.
Problém s ni¢enim plovoucich ostrovl byl vyfesen po dohodé s ornitology ochranou okrajii a
obétovanim jednoho ostrova pro labuté a kachny. Situaci bude dobré monitorovat, je mozné, 7e pokud
bude mrazivéjsi pribéh zimy, Ze se situace nemusi opakovat.

Pojistné mechanismy v fizeni kvality vody nadrZe Rosnicka poéitaji s pouzitim probiotickych bakterii,
které byly pouZity v minulém a letoSnim roce a ddle s pFipravkem PAX 18. Letos se ukazalo, ?e v nadrZi
Rosnicka je po vétdinu vegetacni sezony pH pres 9 a to je situace, kdy pfipravek nelze pouZit, protoze
nefunguje. Doporucuji zvézit alternativni pfipravky a to napfiklad siran hlinity (a to jak tekutou, tak
granulovanou formu) a také pfirodné blizky pripravek z exktraktu huminovych, oxidaéné
modifikovanych latek, napfiklad pfipravek Oxyhum, ktery omezuje rist sinic a neobsahuje chemické
toxické latky. Podklady pro vodopravni fizeni doporu¢ujeme pFipravit jesté koncem tohoto roku, aby
bylo moZno tyto pfipravky pouZit jiz v sezoné 2020.

Aerace jako pojistny mechanismus se osvédcily a proto doporucujeme zvazit rozsifeni alespori o dalsich
cca 50metrQ. Dale doporucujeme posilit zdroj vzduchu a dle vypoltu objem, spotfeby a zdrat pofidit
bud'tichy kompresor, ktery protladi i vy3si ztraty, nebo vykonnéjsi dmychadlo, které maze poskytnout
vyssi objemy vzduchu. V této souvislosti je dileZita udrzba aera¢niho potrubi, pravidelné ¢isténi zvysi
ucinnost a snizi spotiebu energie.

Na pfitoku a misté&, kde jsou zdroje sinic byly instalovany plovouci ostrovy. Doporuéujeme zvysit jejich
mnoistvi alespon o 6-8 ks a instalovat je jako bariery u pfitoku. S vyhodou Ize vyuZit ostrovy se
zachytnymi sitémi, které podpofi funkci barier na pfitoku. Vodni rostliny by mély byt sledovany v nadrii
Rosnicka pravidelng, jsou to pravé vodni rostliny, které mohou drzet kvalitu vody bez sinic, jak to ostatné
prokazal rok 2019. Doporucujeme peclivé zazimovani ostrov( v klidné €asti nadrze, pevné ukotvené
proti vétru a vinobiti.

Dale doporucujeme realizovat informacni tabule a materidly, které budou informovat obcany o
principech a metodach, kterymi je kvalita vody v nadrZi Rosnicka fizena, predevsim pak budou uvedeny
faktory, které plisobi negativné na kvalitu vody a podporu rozvoje sinic. Z materialt musi byt zfetelné,
proc se postupuje pfirodné blizkymi metodami, protoZe je to vyhodnéjsi, jak je to se sedimenty nadrie
(Ze probiha jejich zmenseni objemu pomoci bakterii a aeraci, ale Ze z poli pfitékaji tuny ornice a tvofi
sedimenty nové) apod.

Za kolektiv autort
V Brné, 28.10 2020

B. Marsalek

= B, N A
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Fotodokumentace vybranych situaci v nadrzi Rosnicka 2020

(foto J.Vostrel)

Pfivalova srazka na pfitoku do nadrie Rosnicka
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Reten¢ni nadrz, cerven 2020
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