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HODNOCENIi ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

Manazerské shrnuti

Spole¢nost CEPS kazdoro¢né vypracovava narodni hodnoceni zdrojové pfiméfenosti
(MAF C2), které v nékolika scénafich zobrazuje mozné trajektorie vyvoje ceského
elektroenergetického sektoru. Analyza vznikd v souladu s Natizenim Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnitinim trhu s elektfinou, leto3ni vydani ptitom
obsahuje Ctyfi scénare — Respondentni, Konzervativni, Progresivni a Dekarbonizacni.
Jednotlivé scénare predikuji, zda bude elektrizacni soustava v horizontu do roku 2040
zdrojoveé piimérena ¢i nikoliv. Hodnoceni zohlednuje faktory, jako je predpokladana
podoba energetického mixu, importni a exportni kapacita, vyse spotieby

a socioekonomicky vyvoj.

Respondentni scénaf zobrazuje zakladni trajektorii vyvoje energetického mixu
zaloZenou na plédnech a strategii provozovatell zdrojl (respondentt dotaznikového
Setfeni). V ndvaznosti na plany nékterych provozovatell tedy neuvazuje konec

uhli pred rokem 2040. Instalovany vykon OZE narUsta pozvolna, a naproti tomu
dochdzi k postupnému navysSovani spotieby v kontextu zvySovani Zivotni Urovné

a uvazované stiedni elektrifikace (zejména sektor( dopravy a vytapéni). V dasledku
realizace odchodu od uhli az po roce 2040 se vysledné hodnoty LOLE (pocet hodin
s nedodavkou elektfiny za 1 rok) a EENS (celkova ro¢ni nedodévka) z provedenych
simulaci nasazeni zdrojU pohybuji nejniz ze vsech scénaid. Maximalniho LOLE 3 h

a EENS 0,9 GWh dosahuje scénaf v roce 2040. Soustava je tak zdrojové pfimérena

v pribéhu celého sledovaného obdobi.

Konzervativni scénaf naznacuje smér, kterym se Ceska elektroenergetika mize
ubirat v pfipadé ukondeni vyroby elekttiny z uhli do roku 2038. Z pohledu rozvoje
OZE, spotieby a dalSich vstupu se tento scénaf shoduje s Respondentnim scénarem.
Z hlediska zdrojové pfimérenosti vysledky nenaznacuji vaznéjsi problémy a ve
vyhledu do roku 2040 pocet hodin nedodavky neptekrodi normu spolehlivosti CR
(LOLE, do 15 h/rok). Navy3eni importu v roce 2035 souvisi s postupnym odchodem
od uhli, ktery je v nasledujicich letech ¢astecné kompenzovan planovanym
dostavenim nového bloku JE Dukovany a navySenim vyroby na plynovych zdrojich.

Progresivni scénar reflektuje vyvoj spojeny s plany dekarbonizovat nejen
elektroenergetiku v souladu s klimatickymi cili EU. Zobrazuje trajektorii odklonu
od uhli do roku 2033, ktery je kombinovan s ambiciéznéjsim nardistem instalované



kapacity OZE a navysujici se spotfebou elektfiny v disledku intenzivni elektrifikace.
Vysledky po roce 2030 indikuji razantni navySeni poctu hodin nepokrytého

zatizeni (az na LOLE 389 h v roce 2040) stejné jako objemu nedodané energie
(EENS 798 GWh v roce 2040). Podle tohoto scénéie by elektriza¢ni soustava CR
nespliovala pozadavek na spolehlivost. Brzké ukonceni vyroby na uhelnych zdrojich
je kompenzovano nardstem vyroby na plynovych zdrojich a vysokymi importy, které
se pohybuji na hranici technické importni schopnosti ¢eské elektriza¢ni soustavy.

Dekarbonizacni scéndf je v porovnani s ostatnimi scénari charakterizovan rapidni
dekarbonizaci, kdy rozsahla elektrifikace, a to zejména v doprave, vytapéni

a v pramyslu vede k vyraznému navyseni spotieby elekttiny. Portfolio zdroju je
zaloZeno na konci uhli k roku 2030 a instalovana kapacita OZE v ném v priabéhu
sledovaného horizontu narlsta na témér dvojnasobek oproti Konzervativnimu
scénafi. Ani za vysokého vyuziti plynovych zdroji a vysokych objem@ importované
elekttiny vSak nenfi toto portfolio schopno udrzet soustavu ve stavu zdrojové
pfiméfenosti. V roce 2030 dosahuji hodnoty LOLE 105 h a objem nedodané energie
83,5 GWh. LOLE pro rok 2040 vzroste az na 1 085 h a EENS na 2 676 GWh (2 % rocni
spotieby), s praimérnou hodinovou hodnotou deficitu zatizenf ptiblizné 2 500 MW.
Tyto hodnoty indikuji znac¢nou zdrojovou nepfimérenost a scénaf poukazuje na
vyznamnou potfebu roziifeni zdrojové zakladny CR, ptipadné zavedeni kapacitniho
trhu pro udrzeni bezpecnosti a spolehlivosti dodavek elektfiny.

| pres implementaci Uspornych opatieni vznika v dusledku vyznamného narlstu
spotieby elektfiny nutnost dozdrojovani soustavy fiditelnymi zdroji elektrické
energie, konkrétné zavedenim kapacitnich mechanismu do ceské legislativy.
Vysledky Progresivniho a Dekarbonizacniho scénare také ukazuji, Ze v dlouhodobém
horizontu se Ceska republika neobejde bez vystavby dalsich novych jadernych zdrojd.
Vystavba nového jaderného zdroje ma navic ve viech scénafich minimalni vliv na
silovou cenu elektfiny.

Simulace indikuji rovnéz rostouci trend aktivace odezvy na strané spotieby (DSR)

v zahranici jako zavérného zdroje v Zebfticku zdrojd. Nutnost vyssiho zapojeni strany
spotifeby v zahranici je ddna predevs$im nizkou dostupnosti evropskych vyrobnich
kapacit a nemoznosti importu ze vzdalenéjsich regionu. Zapojeni zahrani¢niho

DSR viak predstavuje velice ndkladné feseni, a proto je zapotiebi nastavit vhodné
podminky na optimalni rozvoj tohoto nastroje rovnéz v tuzemsku.

Stoupajici elektrifikace a spotfeba rovnéz indikuji potfebu zavadéni novych nastroju
pro Fizeni ES CR v oblasti flexibility, DSR, decentralnich zdroja a digitalizace. Za
Ucelem zabezpeceni potfebného objemu Sluzeb systémové rovnovahy (SVR) je
nutné zajistit vyuziti pfeshrani¢niho sdileni SVR v souladu s ustanovenimi uvedenymi
v legislativé EU.

Dokument kromé vyhodnoceni ukazatelt zdrojové pfimérenosti bere v Gvahu také
environmentalni a ekonomické dopady jednotlivych scénari. Nejvétsi naklady na
pokryti tuzemské spotieby elektfiny v letech 2025-2040 indikuje Dekarbonizaéni
scénaf. Ten je spojen s extrémné nakladnym importem elektfiny ze zahranidi, vysokou
vyrobou z plynovych zdrojl a rozsdhlymi investicemi do obnovitelnych zdrojd.

a Progresivnim scénaiem, nebot s nizsi poptavkou elektfiny a pozdéjsim odklonem
od uhli klesd i ekonomicka narocnost na pokryti spotreby. Z hlediska vyhodnoceni
environmentalnich dopadu jednotlivych scénail vychazi nejvyssi emisni zatéz
paradoxné u Dekarbonizacniho scénéfe. To je ddno zejména tim, Ze sektor
elektroenergetiky prebere emisni zatéz jinych sektord (zejména doprava, vytapéni
a prumysl), kde dochazi k dekarbonizaci prostiednictvim elektrifikace.
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1. Uvod

~Hodnoceni zdrojové pfimérenosti ES ¢R do roku 2040" (MAF C2) je zpracovano

v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnitfnim trhu
s elektfinou (dale jen Nafizeni 2019/943), a to konkrétné s ¢lanky 23 a 24. Hodnocenf
zdrojové piimérenosti vychazi kazdorocné a je k dispozici na webovych strankach
CEPS a MPO.

CEPS, obdobné jako ostatni provozovatelé ptenosovych soustav v EU, ma legislativni
povinnost podilet se na zpracovani evropského hodnoceni zdrojové pfimérenosti
(ERAA). Evropské hodnoceni provadi ENTSO-E kazdorocné a zahrnuje centralni
respondentni scénéare, které ve sttednédobém horizontu deseti let mapuji moznou
trajektorii vyvoje evropské elektroenergetiky.

Nafizeni 2019/943 uklada vyrobctim a daldim Gcastnikdm trhu (v CR napt. obchodnici,
zakaznici, operator trhu a dalsi) poskytnout provozovatelim prenosovych soustav
udaje o ocekdvaném vyuzivani vyrobnich zdroju s pfihlédnutim k dostupnosti
primarnich zdroju a vhodnym scénaim predpokladané poptavky a nabidky.

Data ziskana od provozovatell pfenosovych soustav vstupuji spolu s centralnimi
predpoklady stanovenymi ENTSO-E do simulaci centralnich referencnich scénaru. Tyto
scénaie mohou byt dale rozsiteny ve vnitrostatnim hodnoceni zdrojové primérenosti,
pokud Ize v daném staté proti centralnim referenénim scénaim ENTSO-E
predpokladat zmény v sektoru energetiky.

Proces a podminky pro zpracovani vnitrostadtniho hodnoceni zdrojové pfimérenosti
jsou definovany Nafizenim 2019/943 v ¢lanku 24. Cilem vnitrostatniho hodnoceni
zdrojové piimérenosti je mj. uréeni budoucich rizik a identifikace pf¥icin, které ke
vzniku téchto rizik vedou. V navaznosti na identifikaci moznych rizik by nasledné
mél byt na drovni clenského statu zpracovan provadéci pldn s harmonogramem
pro pfijeti ndpravnych opatfeni. Vnitrostatni hodnoceni zdrojové pfimérenosti
pritom vychazi z udaju vyuzitych pro provedeni evropského hodnoceni zdrojové
pfimérenosti. Evropské a vnitrostatni hodnoceni jsou tedy vzdjemné velmi tzce
propojena, a to zejména metodicky, ale také centralnimi referenénimi scénafri, které
musi oba dokumenty obsahovat.



CEPS v analyzach pfednostné pouziva rozvojové scénafe a postupy definované
jednotné v ramci EU (ENTSO-E) a navazuje na metodiku ACER, pficemz je zajisténa
koordinace s ostatnimi sektory (ENTSOG). Pro své predikce CEPS rovnéz vychazi

ze strategickych dokumentd (ASEK, NEKP) a sou¢asné zohledriuje zavazky CR na
evropské urovni. V oblasti rozvoje obnovitelnych zdroj a predikce spotieby elekttiny
postupuje CEPS koordinované s MPO. Utlum produkce z uhelnych elektraren
reflektuje v nékolika scénafich jak predpoklady a strategie jednotlivych vyrobca,

tak i stanovisko Uhelné komise ¢i diivéjsi varanty odchodu od uhli preferované
Vladou CR.

S ohledem na komplexitu a 3iti problematiky, kterou hodnoceni zdrojové
piiméienosti pokryva, zpracovava CEPS toto hodnoceni ve vice scénafich ve snaze
stanovit koridory mozného vyvoje ukazatelll zdrojové ptimérenosti. To rovnéz
umoznuje zohlednéni trend(, a toto hodnoceni zdrojové pfimérenosti pocita tak pro
letosni rok napftiklad s potencidlnim vlivem implementace Fit for 55 a REPowerEU,
obnovou ekonomiky po pandemii COVID-19, pisobenim Moderniza¢niho fondu

¢i vyvojem cen na komoditnich trzich v souvislosti s konfliktem na Ukrajiné. Pfi
zpracovani a vyhodnoceni scénaru je kladen dlraz na nékolik klicovych aspektu:

-> Spolehlivost — udrzeni spolehlivosti dodavky elektfiny (zejména ukazatele LOLE
pod trovni normy spolehlivosti CR —tj. do 15 hodin/rok)

= Importni schopnost CR — stanoveni maximalniho mozného importu 20 TWh za rok
s ohledem na technické a bezpecnostni aspekty provozu pfenosové soustavy

- Ekonomicka opravnénost — uvazovani ekonomicky opodstatnéného rozvoje
zdrojové zakladny, predevsim v oblasti rozvoje $pickovych a polospickovych zdroju
nezbytnych pro udrzeni bezpecné a spolehlivé dodavky elektfiny

- Emisni stopa — sniZovani emisi sklenikovych plynt

Proces zpracovani hodnoceni zdrojové pfimérenosti se s Nafizenim 2019/943 vyrazné
zmeénil, a upevnil tak nenahraditelnou pozici provozovatele pfenosové soustavy

jako vyznamného koordinacniho prvku na narodni Urovni. Hodnoceni zdrojové
pfiméfenosti slouzi jako podklad pro mnoha rozhodnuti ¢lenského statu napf.

o zavedeni kapacitnich mechanismu (kapacitni trhy, strategické rezervy). V pfipadé,
Ze stejné jako v lofiském roce nebude schvaleno evropské hodnoceni zdrojové
pfimérenosti ERAA ze strany ACER, ma ¢lensky stat dle zminéného Nafizeni moznost
zalozit zadost a notifikaci kapacitniho mechanismu na svém vnitrostatnim hodnoceni
zdrojové primérenosti.
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2. Stanoveni hodnoty VOLL, CONE a normy spolehlivosti pro CR

Mezi povinnosti provozovatele prenosové soustavy patii dodrzovat metodické
pokyny pfi zpracovani hodnoceni zdrojové pfiméfenosti, vychazet z ovéfenych
postupd, pouzivat doporuéené predpoklady pro tvorbu scénafud a transparentné
zavedené spolehlivostni ukazatele (LOLE, EENS) véetné souvisejicich technickych

a ekonomickych parametr (VOLL a CONE). Pfislusnd ustanoveni legislativy EU

v oblasti hodnoceni zdrojové pfimérenosti dale upravuji metodiky, jejichz navrh byl
predlozen ze strany ENTSO-E a nasledné je v fijnu roku 2020 schvalil ACER. Jedna se
o tyto dokumenty:

- Methodology for the European resource adequacy assessment

= Methodology for calculating the value of lost load, the cost of new entry and the
reliability standard

Pro vypocet normy spolehlivosti je dle metodiky ENTSO-E pro clenské staty nezbytné,
aby byly stanoveny nejdfive hodnoty VOLL a CONE. Potfebu stanoveni hodnot

VOLL a CONE je pak nutné vnimat ve vazbé k posuzovani a pfipadnému rozhodnuti
o implementaci napravnych opatieni v ptipadé neuspokojivého stavu spolehlivosti
dodavky elektfiny.

2.1 VALUE OF LOST LOAD (VOLL)

VOLL (neboli hodnota nedodané energie) udava hodnotu elektrické energie

v EUR/MWh, kterd nenfi systémem koncovym odbératellim dodana, at uz v dusledku
poruchy na distribu¢ni nebo prenosové soustavé nebo v dusledku nedostatecnych
vyrobnich kapacit. Metodika ENTSO-E pro stanoveni hodnoty VOLL doporucuje
metodu pfimého dotazovani respondentli zaloZenou na principu ochoty zakaznik(
kratkodobé platit za nepferusenou dodavku elektfiny (Willingness to Pay), ktera
zaroven reflektuje vyvoj podminek na trhu s elektfinou. V praxi se pro lepsi
interprentaci stanovuje jedna prliimérna systémova hodnota VOLL. Vysledna hodnota
je tak vypoctena na zakladé vazenych pramérd hodnot VOLL dotazovanych sektor(
(doprava, sluzby, komerce, primysl, domacnosti a verejny sektor) s ohledem na podil
daného sektoru na celkové ro¢ni spotiebé elektfiny v daném staté.

Pro validaci hodnoty VOLL lze pak je$té ucinit srovnani s hodnotou uréenou pomoci
makroekonomické metody. Tato metoda spodivd v uréeni podilu hrubé pfidané
hodnoty (HPH) pro urcity rok a netto spotieby elektrické energie v témze roce. Tato
metoda vSak nedostatecné eliminuje externi vlivy (napf. energeticka naro¢nost,
usporné programy, zména struktury spotreby vlivem elektromobility ¢i elektrifikace
pramyslovych segmentu s vysokou emisni zatézi), a proto je dle metodiky ENTSO-E
tfeba VOLL urcit na zédkladé zminéného principu Willingness to Pay.



Obr. 2.1 Hodnota VOLL a) pro jednotlivé sektory ekonomiky, b) pro CR
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Na zakladé pfimé metody byly nejprve hodnoty VOLL stanoveny zvlast pro segment
B2B a segment B2C. Poté byl z téchto hodnot vypocten vysledny systémovy VOLL,
ktery je pro CR stanoven na 4 016 EUR/MWh (pFiblizn& 100 000 K&/MWh). Vzhledem
k tomu, Ze systém vah vyuzity pfi sestavovani vysledné hodnoty VOLL zohledroval
podil segmentd B2B a B2C na celkové spotfebé CR, ma segment B2B kvili své vyssi
spotiebé vétsi vliv na vysledek systémového VOLL. Sektory dopravy, sluzeb a komerce
dosahuiji vyssich hodnot sektorovych VOLL, coZ je dano zejména potiebou téchto
sektord predchazet vypadkdim. Oproti tomu sektory prdmyslu a domacnosti jsou

ve vétsi mife vybaveny moznosti akumulace, samovyroby (kogenerace, bateriové
systémy, FVE, dieselagregaty), coZ zplsobuje, Ze jejich ochota platit za nepferusené
dodavky elektfiny je niZsi. Celkova ochota ¢eskych zakazniku platit je ve srovnani se
zdpadnimi staty nizsi, zejména vlivem nizsich ptijm0, HDP a dalSich externalit. Bez
ohledu na segment vnimaji zakaznici jakoukoliv dalsi dil¢i platbu spojenou s naklady
na energie negativné.

2.2 COST OF NEW ENTRY (CONE)

Hodnoty CONE (neboli ndklady na vstup nového zdroje) jsou pocitany pro jednotlivé
referencni technologie a obsahuiji jak investi¢ni (CONE, ), tak provozni naklady
(CONE_....)- CONE, v sobé zahrnuje investi¢ni naklady a fixni provozni naklady -
tyto naklady jsou s¢itdny a prepocitany na rok, pfiéemz celkovy pocet let je bran jako
doba vystavby a doba ekonomické Zivotnosti zdroje. Do fixnich provoznich naklad
nepatii cena za palivo, nakup povolenek a jiné variabilni naklady (OPEX). Parametr

CONE,, , se vyjadfuje v EUR na MW za rok.
EAC
CON Efixed = K
d
Oznaceni Vyznam parametru
EAC rocni nutné naklady na MW prepoctené za dobu ekonomické Zivotnosti a dobu vystavby zdroje
definované v ¢l. 15 metodiky ENTSO-E a ACER
K de-rating faktor, vyjadiuje ,miru dostupnosti” zdroje v piipadé nedostatku energie v siti v roce a uvadi se
d pro kazdou technologii zvlast
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De-rating faktor vyjadfuje, jakd bude dostupnost daného zdroje pro pokryti Spicek
(kdy je predpokladan nedostatek vyroby). Obecné méné ovladatelné zdroje tak maji
niz3i (horsi) de-rating faktor a finalni CONE,, _, je pak u téchto technologii vy3si.

CONE,__ ... Jsou variabilni naklady na jednotku vyrobené energie v pribéhu
ekonomické zivotnosti zdroje. Naklady v sobé zahrnuji cenu za palivo, emisni
povolenky a dalsi variabilni naklady na provoz a udrzbu. Parametr vychdzi v EUR na
MWh.

2.3 STANOVENIi NORMY SPOLEHLIVOSTI

Zajmem jednotlivych Clenskych statd EU je urdit normu spolehlivosti LOLE , p¥i
jejimz prekroceni je ohrozena spolehlivost dodavek elektrické energie (zdrojova
pfimérenost). Pfekroceni hodnoty normy spolehlivosti je vnimano jako indikace
opradvnénosti intervence statu do trznich podminek s cilem iniciovat realizaci
opatreni, kterd by nedostatek zdrojl snizila, az odstranila. Stanoveni jediné

a dlouhodobé platné hodnoty normy spolehlivosti je viak znacné obtizné, protoze
zavisi na aktualnim stavu dané soustavy, na ménicich se cenach technologii, na
technickych a socio-ekonomickych okrajovych podminkach a jejich ocekdvaném
vyvoji. Proto bude norma spolehlivosti pravidelné aktualizovéna pf¥i zpracovani
hodnoceni zdrojové pfiméfenosti ES CR (MAF CZ).

PfestoZe napfic evropskymi staty neni historicky uréena norma spolehlivosti LOLE
jednotné, vétsina statu ji stanovuje v rozmezi 1 az 10 hodin za rok. Nové vsak
metodika ENTSO-E sjednocuje zplsob stanoveni hodnoty normy spolehlivosti

v zavislosti na ekonomickych parametrech daného statu. Norma spolehlivosti LOLE,
je dle metodiky ENTSO-E uréena minimem ze souboru tzv. prahovych hodnot LOLE,
pro jednotlivé referencni technologie.

LOLE, = min(LOLE,, )

Prahové hodnoty LOLE, referencnich technologii pak stanovuji, jaké konkrétni
technologie jsou vzhledem ke svym investi¢nim nakladdm ekonomicky
odudvodnitelné. Tyto prahové hodnoty jsou uréeny v zavislosti na ocenéni nedodavky
elektrické energie (VOLL) a ekonomickych parametrech nového zdroje (CONE),
pfipadné stavajiciho zdroje s moznosti prodlouzeni Zivotnosti (Cost of Renewal or
Prolongation; CORP). Prahova hodnota LOLE,, je stanovovana zvlast pro jednotlivé
technologie, a to nasledujicim zptisobem:

LOLE CONEfixed
" VOLL — CONE

variable

V pfipadé uvazovani prodlouzeni zivotnosti stavajici technologie Ize ve vyse
zminénych vzorcich hodnoty CONE, _, a CONE nahradit hodnotami CORP
aCORP__ . . pfitemZ podstata vypoctu z(istava stejna.

variable fixed

variabl
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Tab. 2.1 Prehled prahovych hodnot LOLE, pro jednotlivé typy technologii

ICE HU
n OCGT - . Super-
Typ zdroje Retrofit 0CGT CCGT DSR Plynovy kriticky JE VTE FVE
motor blok

LOLE, 15 h/r 18 h/r 26 h/r 33 h/r 51h/r 104 h/r 219 h/r 635 h/r 926 h/r

svvs

v pfipadé prodlouzeni zivotnosti plynového zdroje — 15 h/r.

Hodnoty VOLL, CONE a normy spolehlivosti je nutné dle metodik ENTSO-E pravidelné
aktualizovat minimalné jednou za pét let, nebo i dfive v pfipadé vyznamnych zmén

v sektoru energetiky. Hodnoty je také nutné vyhodnocovat v ndrodnim kontextu

a vyuzit pro posouzeni ekonomické opodstatnénosti napravnych opatieni v ptipadé
zdrojové nedostatecnosti s dopadem na spolehlivost provozu ES a na bezpecnost
dodavek. Jedna se zpravidla o nasledujici opatieni, opraviujici ¢lensky stat

k intervencim v pfipadé selhani trhu:

-> operativni nastroje prevazné neinvesti¢ni povahy (tarify, flexibilita, véetné fizeni
strany spotieby, kapacitni mechanismy)

=> nastroje investi¢ni povahy (vystavba nového zdroje, akumulace)
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HODNOCENIi ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

3. ENTSO-E ERAA 2022

Evropské hodnoceni zdrojové pfimérenosti na zdkladé Nafizeni 2019/943 navazuje
na svého predchlidce ,Mid-term Adequacy Forecast” (MAF) a v desetiletém vyhledu
predikuje stav zdrojové pfimérenosti v nékolika vybranych ¢asovych fezech.

Dokument kazdorocné pfipravuje ENTSO-E ve spolupraci s jednotlivymi
provozovateli pfenosovych soustav, ktefi maji dle Natizeni povinnost poskytovat data
o elektroenergetickém sektoru daného statu. Data jsou reportovana prostrednictvim
tzv. PEMMDB souborl (Pan-European Market Modelling Database), které obsahuiji
technické parametry jednotlivych vyroben elektfiny, udaje o planovanych odstavkach
a také predikci spotieby elektrické energie. Na zdkladé téchto dat ENTSO-E
namodeluje pomoci simulace bilanci celého evropského regionu a vyhodnoti
ukazatele spolehlivosti dodavek (LOLE a EENS) pro jednotlivé zemé. Vypocty
vyuzivaji klimatickou databazi PECD (Pan European Climate Database) pro zahrnuti
vlivu pocasi na vyrobu a spotiebu elektrické energie. Souc¢asné do modelu vstupuji

i prenosové kapacity siti mezi sousedicimi zemémi (import/export). Modelovani
celoevropské (stejné tak narodni ¢&i regionalni) ES predstavuje optimaliza¢ni ulohu
minimalizace nakladd na pokryti zatiZzeni a alokaci sluzeb vykonové rovnovahy,
pricemz mezi hlavni vysledky simulaci patii nasazeni zdroju, velikost nedodavky

a pocet hodin, v nichz pravdépodobné nebude pokryto zatizeni.

Nafizeni 2019/943 s sebou pfineslo také celou fadu zmén tykajicich se predevsim
metodologie hodnoceni zdrojové pfimérenosti. Nové postupy a principy jsou
implementovany zejména za Ucelem zpfesnéni modelovani preshrani¢nich kapacit
prenosovych siti pomoci metody Flow-Based (FB) a posuzovani ekonomické
zivotaschopnosti zdroj(, tzv. Economic Viability Assessment (EVA). Model EVA na
zakladé ekonomickych parametrd hodnoti ekonomickou opodstatnénost provozu
zdroje a ve snaze snizit systémovou cenu model rozhodne o tom, zda se dany zdroj
odstavi, prodlouzi se jeho Zivotnost ¢i jestli se vyplati investovat do zdroje nového.
Kromé toho ERAA také cili na postupny pfechod na vypocty pro viechny roky ve
zvoleném desetiletém horizontu a vyuzivani jednotného modelovaciho néstroje.

V letosnim roce mélo byt hodnoceni zdrojové pirimérenosti simulovano ve dvou
scénafich zalozenych na datech poskytnutych evropskymi provozovateli pfenosovych
soustav (tzv. National Estimates scénar) a upravenych o posouzeni ekonomické
Zivotaschopnosti zdroji pomoci EVA. Scénafe se od sebe lisily tim, Ze ve scénati bez
kapacitnich mechanismu byly tyto mechanismy zahrnuty pouze u téch zemf, které
maji tuto formu statni podpory zavedenou a scénar s kapacitnimi mechanismy

mél i obsahovat analyzu potfeby na zavedeni novych opatieni pro zemé, které dle
vypoctu nespliuji normu spolehlivosti. Z divodu velké vypocetni naroénosti vsak
nakonec scénar s kapacitnimi mechanismy oficialné publikovan nebyl, a proto jsou
nize uvedeny pouze vysledky scénare bez kapacitnich mechanismu.

1) Centralni referencni scénar EVA bez kapacitnich mechanismt zobrazuje predikci
vyvoje evropské energetiky pro cilové roky 2025, 2027 a 2030. Z vysledku pro

celou fadu statd vyplyva riziko zdrojové nepfimérenosti jiz v roce 2025, pticemz
aplikovanim EVA se toto riziko dale prohlubuje odstavenim velkého mnozstvi zdroja,
jejichZz provoz je povazovan za neekonomicky. V roce 2030 hodnot nejvétsiho poctu
hodin LOLE dosahuji Némecko a Lucembursko (> 20h) nasledované Francii.
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Obr. 3.1 Princip hodnoceni zdrojové pfimérenosti
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Obr. 3.2 Hodnoty LOLE pro Centralni referenc¢ni scénai EVA bez kapacitnich mechanismu v roce 2030
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HODNOCENIi ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

3.1 ROZDIiLY MAF CZ 2021 VS. 2022

V souladu s novymi pozadavky na metodiku zpracovani hodnoceni zdrojové
priméfenosti souvisejicimi s pfijetim Nafizeni 2019/943 postupné dochazi k proméné
ERAA a s tim i MAF CZ tak, aby dokumenty legislativné a metodicky odpovidaly
pozadavkim ACER. Cilovym rokem, k némuz ma byt uskutecnén plny rozsah

zmeén, byl dle dokumentu ERAA Implementation Roadmap stanoven rok 2024.
Nejvétsi posun by mél nastat v navySeni poctu posuzovanych let na viech 10 let

ve sledovaném horizontu, vyladéni modelt FB a EVA nebo napf. zahrnuti vlivu
klimatické zmény. S vyvojem na evropské urovni souvisi i vyvoj ndrodniho hodnoceni
zdrojové piimérenosti, které se tak od lonského vydani MAF CZ 2021 odlisuje
zejména v nasledujicich aspektech:

=> Vzhledem k tomu, Ze ENTSO-E cili na vyuZzivani jednotného modelovaciho nastroje
se silnou preferenci softwaru Plexos, CEPS k roku 2022 ptedla z nastroje PowrSym
na Plexos

- CEPS po vzoru ERAA vyuziva pro modelovani siti FB piistup, a to pro tzv. Core
region v horizontu do roku 2030. Pro vzdalenéjsi roky do roku 2040 je vyuzit
model odpovidajici TYNDP zaloZeny na NTC modelovani preshrani¢nich tokd
elekttiny

- Kromé aplikace FB cili CEPS také na aplikaci tzv. EVA, které vyhodnocuje
ekonomickou opodstatnénost provozu zdrojl v systému a také v pripadé potieby
navrhuje, kterymi typy zdroju je vhodné soustavu dozdrojovat

- MAF CZ 2021 obsahoval Referencni scénar (zalozen na predpokladech
provozovatell zdrojd; pro MAF CZ 2022 je scénaf pifejmenovan na Respondentni),
na ktery navazovaly dalsi dva scénafe: Konzervativni a Progresivni. V letoSnim roce
CEPS modeluje navic jesté ¢tvrty Dekarbonizaéni scéndr, ktery zobrazuje vyvoj
ceské energetiky v pfipadé rapidni dekarbonizace v souladu s cilem dosdhnout
klimatické neutrality do roku 2050

=> Pro snizeni vypocetni ndrocnosti souvisejici s prechodem na novy software
a aplikaci FB a EVA pouziva CEPS po vzoru TYNDP tfi reprezentativni klimatické
roky (1995, 2008, 2009) namisto jejich plného poctu

-> V reakci na enormni hodnoty importu elektfiny predikované po roce 2030 aplikuje
CEPS v modelu maximalni limit na dovoz 20 TWh, ktery respektuje bezpe¢nou
a maximalni technickou importni schopnost PS CR pro zajist&ni pokryti spotfeby CR

-> Stejné jako v pfipadé ERAA probiha v rdmci MAF CZ 2022 modelovani sluzeb

vykonové rovnovahy nové na bazi alokace téchto sluzeb na jednotlivé tepelné
a vodni zdroje, a to v celém sledovaném horizontu aZ do roku 2040
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4. Strednédoby vyhled vyrobnich kapacit ES CR

Cilem této kapitoly je shrnuti sou¢asného stavu vyrobnich kapacit ES CR a predstaveni
jejich pravdépodobného budouciho vyvoje, a to se zamérenim na vyhled provozu
jednotlivych vyrobnich typa zdrojové zakladny. Nasledujici dvojice grafu popisuje
soucasnou strukturu vyroby a energetického mixu ES CR dle jednotlivych typt zdroj:

Obr. 4.1 Netto instalovany vykon a netto vyroba elekttiny v ES CR v roce 2021, zdroj: ERU
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Nejvyssi podil na vyrobé v CR i nadale tvofi zdroje s palivovymi kotli a parnimi
turbinami (elektrarny, tepldrny a zdvodni energetiky), které spaluji predevsim

hnédé a cerné uhli. Vyroba v tomto segmentu zdroju v roce 2021 vykazala oproti
predchozimu roku prudky narust (o cca 3,2 TWh), ktery zpusobilo zvyseni ekonomické
aktivity (a tim i spotfeby elektfiny) a také zvyseni cen plynu na komoditnich burzach.
Zaroven doslo k meziro¢nimu poklesu netto instalovaného vykonu parnich elektraren
0 467 MW, coz mélo za nasledek vyznamné zvyseni doby vyuziti stavajicich parnich
zdrojli o0 555 hodin. Navyseni vyroby na parnich zdrojich bylo realizovano predevsim
v druhé poloviné roku 2021.

Vyroba v jadernych elektrarnach coby baseload zdrojich vzrostla v porovnani s rokem
2020 0 0,7 TWh, coz odpovida narlstu doby vyuziti o 153 hodin.

Pro stanoveni predpokladt v oblasti sttednédobého vyhledu provozu zdrojl provadi
CEPS kazdoroéni dotaznikové $etfeni zahrnujici viechny tepelné a vodni elektrarny

s instalovanym vykonem nad 10 MWe (vcetné). Jedna se o zdroje, jejichZ souhrnny
netto instalovany vykon dosahuje 15,6 GW, tj. 79,1 % netto instalovaného vykonu

ES CR. Od roku 2018 vyuziva CEPS digitalizované webové rozhrani, které uchovava jiz
diive vloZzena data a zmirfiuje tak ¢asovou naro¢nost spojenou se zadavanim dat.
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Na nasledujicim grafu je vyobrazen vyvoj instalovaného vykonu tepelnych, vodnich
a precerpavacich vodnich elektraren s instalovanym vykonem od 10 MWe (vcetné)
do roku 2040. Graf vychazi z dat ziskanych v rdmci dotaznikového $etieni CEPS
provedeného v pribéhu dubna 2022, a obnovitelné zdroje (FVE, VTE, MVE, biomasa
a bioplyn) v ném tak nejsou zahrnuty. Z grafu je patrny jak postupny odklon od uhli
dle strategie provozovatell jednotlivych zdrojq, tak i narast instalovaného vykonu,
ktery souvisi s uvedenim novych paroplynovych zdroji do provozu v roce 2030

a s predpokladanym spusténim nového jaderného bloku v Dukovanech v roce 2036.

Obr. 4.2 Celkovy netto instalovany vykon CR (mimo OZE) dle provozovateld zdrojii
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Ve stiednédobém vyhledu zdrojové zakladny CR bude na urovni velkych zdroja

(o instalovaném vykonu v fadu stovek MWe) urcujici provoz stavajicich vyroben
elektfiny stejné jako dodrzeni harmonogramu vystavby novych zdroju. Tyto nové
zdroje (viz Obr. 4.3) vSak z pohledu predpoklddaného netto instalovaného vykonu
nebudou predstavovat vice jak 11,8 % soucasného instalovaného vykonu, a vyvoj
zdrojové zakladny tak bude z prevazné vétsiny udavan narlstem decentralnich zdroja.

Obr. 4.3 Celkovy netto instalovany vykon novych planovanych zdrojii v €R (mimo OZE)
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4.1 SPALOVACIi ZDROJE VYUZiVAJICi FOSILNi PALIVA

4.1.1 UHELNE ELEKTRARNY

Uhli (pfedevsim hnédé uhli) predstavuje vyznamnou slozku energetického mixu
elekttiny v CR, pFi¢em v roce 2021 bylo vyrobeno 39 % netto elektfiny z hnédého
a ¢erného uhli. Uhli spaluji zejména velké systémové elektrarny, které také mohou
dodavat vedle elektfiny i teplo, stejné jako teplarny a zavodni energetické systémy
s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla (KVET).

Obr. 4.4 Netto vyroba elektfiny z uhli, podil uhli na celkové netto vyrobé elektfiny a celkova netto vyroba
elektfiny, zdroj: ERU
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Uhelné elektrarny se kategorizuji jako tzv. dispatchable resources, u kterych je
mozné vysi produkce elektrické energie dle potieby v daném case upravovat na
pozadovanou uroven. Tyto elektrarny tak pfispivaji nejen k pokryti celkové ro¢ni
bilance elektfiny, ale zaroven hraji dllezitou roli i pfi pokryvani sezonnich a dennich
vykyvU ve spotfebé. Uhelné elektrarny maji zasadni vyznam také pro poskytovani
sluZzeb vykonové rovnovahy. Velka ¢ast uhelnych zdroji dodava teplo do soustavy
centrdlniho zdsobovani teplem (CZT). V roce 2021 se uhelné elektrarny podilely na
celkové vyrobé tepla v objemu 46,6 %, coz oproti roku 2020 znamena meziro¢ni
pokles 0 2 %. Zaroven meziro¢né doslo k naristu dodavek tepla z uhelnych
elektraren na hodnotu 49,2 PJ (oproti roku 2020 se jedna o meziro¢ni narust ve
vysi 5,6 %). Jak je patné z Obr. 4.5, role uhelnych zdrojd v dodavkach tepla se casem
posiluje.
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Obr. 4.5 Vyvoj dodavek tepla z uhelnych elektraren, zdroj: ERU
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Vyroba elektfiny a tepla z uhelnych zdrojl se vSak vyznacuje vysokou intenzitou emisi
CO, na jednotku vyrobené elektfiny. Postupny Gtlum uhelnych zdroji tak pfedstavuje
jeden z nezbytnych poZadavkil pro splnéni dekarbonizacnich cilt na narodni

a evropské drovni. Tab. 4.1 ukazuje, jaké zavazné cile byly stanoveny v rdmci Fit for 55
vydaného v roce 2021 Evropskou komisi.

Tab. 4.1 Environmentalni cile EU

Referencni rok Cilovy rok Aktualni stav Navrh

Celkova redukce emisi

) 0,
sklenikovych plynii v EU (990 2030 40 % 55 %

Redukce emisi CO, EU
ETS (elektrarny, pramysl, 2005 2030 43 % 62 %
letectvi, namofnictvi

Nafizeni o sdileni usili
(emitenti ktefi nespadaji 2005 2030 30 % 40 %
pod EU ETS)

Mnohé uhelné zdroje prosly v prlibéhu posledniho desetileti ndkladnou modernizaci,
aby byl jejich provoz v souladu s poZzadavky na emise znedistujicich latek. Pro

spInéni vyse uvedenych klimatickych cild vSak ekologizace v provedeném rozsahu
nebude dostadovat a provozovatelé zdroji budou nuceni investovat do dalsich
ekologizacnich opatieni, aby mohli zdroje naddle provozovat v souladu s platnou
legislativou. Dodatecné investice se nasledné promitnou do konecnych cen elektfiny

i tepla.

Dalsim faktorem, ktery limituje vyrobu elektfiny a tepla z uhli, jsou emisni povolenky.
Cena povolenky v pribéhu roku 2022 vystoupala k historickému maximu 99 € za tunu
vyprodukovaného CO,. Polet emitovanych povolenek se ma do budoucna postupné
snizovat pro zajisténi postupného meziro¢niho poklesu emisniho stropu, a proto
pravdépodobné nenastane ani vyznamnéjsi pokles jejich ceny v ptipadé absence

Sokud poptavky. V ptipadé dalsiho rastu ceny povolenky, ktery by nebyl nasledovan
rastem ceny elektfiny, by tak mohlo dojit k odstavovani uhelnych elektraren ¢isté

z ekonomickych divodu.
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Budoucnost vyroby elektrické energie a tepla z uhli tak zlstava velmi nejasna. Uhelna
komise doporucila ukoncit vyuzivani uhli pro vyrobu elektfiny a tepla v roce 2038, jedna
se vSak pouze o doporuceni, nikoliv o zavazny cil. Absenci téchto zdroju by vSak doslo ke
vzniku problému s pokrytim ro¢ni bilance elektfiny, véetné zajisténi podplrnych sluzeb.
V kontextu problematické dostupnosti plynu a s tim souvisejici vysoké ceny komodity se
dozdrojovani plynovymi elektrarnami dostava do slozité situace a mozna nebude stacit
pro zabezpedleni zdrojové pfimérenosti. Proto pfipada v Uvahu transformace uhelnych
zdroju na spalovani biomasy, zemniho plynu, nebo odpadu. Av3ak i tato transformace
ma své limity a Uskali z pohledu dostupnosti potfebného mnozstvi paliva.

4.1.2 PLYNOVE ELEKTRARNY

Obdobné jako u uhelnych elektraren se plynové elektrarny fadi k tzv. dispatchable
resources, tedy jsou schopny dosdhnout specifického vykonu pro poZzadovanou periodu.
Do roku 2014 byla produkovana elekttina z plynu zejména v rdmci kombinované vyroby
elektfiny a tepla (KVET) nebo jako polospickovy a Spickovy zdroj, ktery také slouzil

k regulaci sité. Poté se z dlvodu vyssi ceny povolenky a nizsi ceny plynu, ovliviiujici
ekonomiku provozu uhelnych elektraren, provozovaly i na vyssich hodnotach roéniho
vyuziti, a to az do loriského roku, kdy zacala cena plynu skokové rust.

Obr. 4.6 Netto vyroba elektiiny ze ZP, podil na celkové netto vyrobé elektiiny a celkova netto vyroba elektfiny,
zdroj: ERU
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Jelikoz plynové elektrarny emituji zhruba o polovinu CO, na vyrobenou MWh

méneé nez uhelné zdroje, byly povazovany do nedavna za vhodny zdroj elektrické
energie pro budouci ndhradu uhelnych vyroben elekttiny a tepla. Tento pohled vsak
v soucasné dobé, v kontextu pravé probihajici energetické krize mezi Ruskou federaci
a Evropskou unii, prochazi celospolecenskou a odbornou diskuzi. Z dlvodu nizsiho
emisniho faktoru se rostouci cena emisnich povolenek dotyka plynovych zdroja
méné nez uhelnych elektraren. Pro vyrobu elektrické energie ze zemniho plynu ale
predstavuje problém vysoka cena této komodity. Zatimco se referencni cena plynu
pro Evropu (nizozemsky TTF) pohybovala na pocatku pandemie COVID-19 v intervalu
10-20 €/MWHh, v roce 2021 jiz ptesahla hodnotu 160 €/MWh a v roce 2022 cena této
komodity dosadhla az 350 €/MWh.
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4.1.3 TEPLARENSTVi

Uhelné zdroje spolu s KVET dodéavaji teplo pro soustavy CZT vétiiny velkych mést CR.
Uhli soucasné vyuzivaji zdroje v zadvodnich energetikach (napf. Unipetrol Litvinov,
TAMEH Ostrava, Energetika Tfinec, Synthesia Pardubice), které zajistuji dodavky
technologické pary a elekttiny pro priimyslové zavody. Celkové se v Ceské republice
za rok 2021 vyrobilo z ¢erného a hnédého uhli 75,2 PJ tepla, coz znamena proti
roku 2020 meziro¢ni pokles o 0,96 PJ. Vyroba tepla ze viech zdrojl vsak za rok 2021
¢ini 161,6 PJ, coz naopak predstavuje meziro¢ni narast celkového vyrobeného tepla
v CR 0 4,7 PJ. Celkové tedy Ize konstatovat, Ze meziro¢né klesa podil vyroby tepla

z uhelnych zdroja.

Jak jiz bylo nastinéno v casti o hnédém a ¢erném uhli, v rdmci dekarbonizadni
politiky bude nutné provést hloubkovou transformaci ¢eského teplarenstvi, jehoz
vyznamna ¢ast je provozovdana v rezimu kombinované vyroby tepla a elektfiny (KVET)
z uhelnych zdroju.

Jesté minuly rok se poditalo s predpokladem, Ze tézistém transformace bude
konverze teplaren predevsim na zemni plyn, pficemz mensi podil na této zméné
zaujme biomasa a energetické vyuziti odpadu. V kontextu soucasného konfliktu

na Ukrajiné jiz tento predpoklad neni stoprocentni a mnozi provozovatelé zdroju
nyni pfehodnocuji sva rozhodnuti ohledné palivové transformace zdroju. Vysledna
rozhodnuti lze, s pfihlédnutim k legislativnim a technickym procesiim, ocekavat
nejdiive v horizontu dvou az tfi let. S ohledem na nizkou dostupnost biomasy i TKO
vsak bude pravdépodobné stale za nejvhodnéjsi prostfedek transformace ceského
teplarenstvi vyhodnocen pravé zemni plyn, ktery bude kompenzovat postupny
odchod od uhli okolo roku 2030.

Investice do biomasy a spalovani odpadu se stejné jako zavadéni novych
technologii vyznacuji vyssimi ndklady, nez je tomu v pfipadé spalovani uhli.
Provedeni transformace proto bude podminéno nastavenim opatieni, kterd umozni
provozovatellm realizovat investi¢ni zaméry (napft. investi¢ni nebo provozni
podpora). Transformace teplarenstvi je vtomto hodnoceni zdrojové pfimérenosti
fedena z pohledu provozu ES CR s pfedpokladem, e dojde k nastaveni téchto
podpUrnych opatreni.

4.2 JADERNE ELEKTRARNY

V CR mame dvé lokality s provozovanymi jadernymi bloky (Temelin a Dukovany)

o celkovém netto instalovaném vykonu 4 047 MW a rocni netto vyrobé zhruba

29 TWh za rok 2021, coz z nich ¢ini vyznamnou slozku s vice nez tfetinovym podilem
na energetickém mixu.

Elektrarna Temelin disponuje dvéma bloky o netto instalovaném vykonu 1 069 MW.
Aktudlné platny plan je provozovat bloky elektrarny az na hranici 60 let provozu,
tj. do obdobi let 2060 az 2062.

Elektrarna Dukovany disponuje ¢tyfmi bloky o netto instalovaném vykonu 477 MW.
Ro¢ni netto vyroba elektfiny ze viech bloku by dle aktuainiho planu provozovatele

......

provozu elektrarny az na hranici 60 let, tj. do obdobi let 2045 az 2047.

V simulacich je pocitano s novym jadernym zdrojem (NJZ) v lokalité Dukovany o netto
instalovaném vykonu 1 140 MW. Jeho uvedeni do provozu je predpoklddano v roce
2036. Po urcité obdobi je tedy uvazovano se soubéhem viech stavajicich bloki
jadernych elektraren spole¢né s novym blokem. Tento predpoklad je nezbytnou
podminkou pro provedeni Utlumu vyroby elekttiny z uhli a snizovani emisni
néarocnosti energetického mixu CR.
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Obr. 4.7 Soubéh provozu jadernych zdrojua
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4.3 VODNI ELEKTRARNY

V oblasti vyroby vodnich elektraren se nepfedpokladaji Zadné vyznamné;jsi zmény.

Z celkového souc¢asného netto instalovaného vykonu 2,2 GW vodnich elektraren v CR
pfipada 0,4 GW na malé vodni elektrarny (MVE, do 10 MW), 0,7 GW na akumula¢ni
vodni elektrarny (VE) a 1,2 GW tvofi pfecerpavaci vodni elektrarny (PVE) DaleSice,
Dlouhé Strané a Stéchovice Il. Pfedpoklada se vyuZiti pro poskytovani regulaéniho
vykonu, a to jak na precerpavacich vodnich elektrarnach, tak i na elektrarnach
Vlitavské kaskady. V pfipadé malych vodnich elektraren (MVE) se nepredpoklada ve
stfednédobém horizontu navyseni instalovaného vykonu oproti stavajicimu stavu.

4.4 OZE A DECENTRALIZOVANA ENERGETIKA

Pro oblast vyroby elektfiny na zdrojich s instalovanym vykonem pod 10 MW nebylo
provedeno dotaznikové Setfeni. V ramci modelovani se proto vychazi z centralnich
statistik CR, predikénich néstroji EU, dale z vyhled( vyvoje jednotlivych typl vyroben
dle koncepénich dokumentt CR a podkladi korigovanych o aktuélné dosazeny stav
a predpokladané pozadavky na CR z hlediska rozvoje OZE.

4.4.1 FOTOVOLTAICKE A VETRNE ELEKTRARNY

V kategorii fotovoltaickych elektraren (FVE) ¢inila dle dat ERU na konci roku 2021
celkova netto vyroba elektfiny 2,1 TWh pfi celkovém netto instalovaném vykonu
2,1 GW. Bé2n4 doba vyuZiti maxima vykonu FVE v CR je cca 1 000-1 100 h/rok.

V oblasti vétrnych elektraren (VTE) byla ke konci roku 2021 vykadzana celkova netto
vyroba 0,6 TWh pfi celkovém netto instalovaném vykonu 0,3 GW s dobou vyuziti
maxima vykonu 1772 h/rok.

Analyza modelujici budouci vyvoj FVE a VTE vychazi ze tfi dokumentd, kterymi jsou:

= Klimaticky neutrélni Cesko (McKinsey & Company, 2020)

= Aktualizace potencidlu vétrné energie v Ceské republice z perspektivy roku 2020
(Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i., 2020)

=> Analyza rozvoje energetickych zdroji do roku 2040 véetné dopadi na bezpecnost
a spolehlivost ES CR (zhotoveno pro sdruzeni provozovateld distribuénich soustav
a provozovatele pfenosové soustavy, 2021)
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Prvni zminovana studie predstavuje naklady a mozné duasledky aktualné
diskutovanych snah o dekarbonizaci a popisuje optimalni scénar vyvoje ve snaze
dosahnout Cisté nulové bilance emisi sklenikovych plynt do roku 2050.

Druhd uvedena studie posuzuje vétrny potencial v zavislosti na rychlosti vétru dle
regionti v CR, typu technologie, ale také s ohledem na vzdalenost od obydli, podpore

obyvatel a v souladu s rozmisténim chranénych krajinnych dzemi.

Treti predikce bere v potaz moznosti a podminky dotacnich programt pro FVE i VTE,
pri¢emz zaroveit mapuje zdjem investor( o né, a muze tak posoudit ocekdvany dopad

programy podpory patfi nasledujici:

- Operaéni programy (OPTAK, OPZP...)

=> Fond spravedlivé transformace

- Moderniza¢ni fond (HEAT, RES+, ENERG ETS...)

=> Narodni plan obnovy

= Nova zelena usporam

Kromé analyzy dotacnich tituld, studie sleduje pfirdstky instalovanych vykona OZE
bez dotacni podpory a zarover reflektuje fenomén dozivani stavajicich velkych
fotovoltaickych elektraren. Velké pozemni FVE z let 2009-2010 maji doposud vyjimku
na zabor zemédélské pudy, tudiz nebude mozné tyto zdroje po doziti obnovit.
Predikce FVE a VTE se déli do nasledujicich moznych trajektorii vyvoje:

a) Respondentni a Konzervativni predikce

Predikce VTE a FVE odpovida Realistickému scénafi publikovanému v dokumentu

Analyza rozvoje energetickych zdroji do roku 2040 véetné dopadt na bezpecnost
a spolehlivost ES CR. Predikce zohledriuje vliv rizik na investi¢ni proces.

Obr. 4.8 Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu fotovoltaickych a vétrnych elektraren — Respondentni
a Konzervativni predikce
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b) Progresivni predikce

Predikce FVE vychazi pro celé sledované obdobi z maximalistického scénare dle
dokumentu Analyza rozvoje energetickych zdroji do roku 2040 vietné dopadd

na bezpecnost a spolehlivost ES CR stejné jako VTE v krdtkodobém horizontu. Ve
stfednédobém horizontu se potom predikce instalovaného vykonu VTE zaklada na
Konzervativnim scénafi z dokumentu Aktualizace potencidlu vétrné energie v Ceské
republice z perspektivy roku 2020.

Obr. 4.9 Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu fotovoltaickych a vétrnych elektraren — Progresivni predikce
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¢) Dekarbonizacni predikce

Jako podklad pro predikci FVE poslouzila stude Klimaticky neutralni Cesko — Cesty
k dekarbonizaci ekonomiky (McKinsey & Company, 2020) a jako podklad pro
predikci VTE byla pouzita Aktualizace potencidlu vétrné energie v Ceské republice
z perspektivy roku 2020 (Akademie véd).

Obr. 4.10 Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu fotovoltaickych a vétrnych elektraren — Dekarboniza¢ni
predikce
20 000
18 000
16 000
14 000
12 000
10 000
8000
e \/TE s FVE
6 000

4000

Netto instalovany vykon (MW)

2000

0
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

23



HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

4.4.2 BIOPLYNOVE STANICE A VYUZITi BIOMASY

BIOPLYNOVE STANICE

Vétiina bioplynovych stanic (BPS) v CR vznikala v dobé& platnosti zdkona o POZE
(zékon ¢. 180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroja energie),
konkrétné mezi lety 2006 a 2013. Zdroje uvedené do provozu do roku 2012 jsou
provozovany pfedevsim s vyuzitim zelenych bonusl (pouze maly podil v rezimu
pevné vykupni ceny) a zdroje zprovoznéné v roce 2013 jsou podporovany na zakladé
hodinového zeleného bonusu (t]. vyse zeleného bonusu je stanovena specificky pro
kazdou hodinu v rlizné vysi). BPS byly zpravidla koncipovany na vyuzivani vedlejsich
produktl ze zemédélstvi a cilené péstované biomasy, a jsou tedy adaptovany na
pfijem tekutych substratl (bézné kejda) a tuhé biomasy (sendze, silaze, cukrovarnické
fizky, odpadni zbytky plodin atd.).

Obr. 4.11 Pocet a brutto instalovany vykon bioplynovych stanic (BPS) dle typu v roce 2022

POCET BPS INSTALOVANY VYKON
Skladkovy plyn Skladkovy plyn
40 BPS 59 MWe
8% 14 %

Kalovy plyn
66 BPS
12%

Bioplyn Bioplyn
416 BPS 334 MWe
80 % 79 %

Z hlediska celkové ro¢ni vyroby elektrické energie z jednotlivych typU BPS je vyznam
zemédeélskych BPS vyrazny. Celkova netto vyroba elektfiny BPS za rok 2021 cinila

2,4 TWh, z ¢ehoz na bioplyn ptipada 2,23 TWh, tj. cca 93 %. Kalovy plyn se na celkové
vyrobé podilel celkem 102 GWh (4 %) a skladkovy plyn 71 GWh (3 %). Vzhledem

k provozni podpofe a zdkladnim principdim technologie BPS jsou tyto zdroje bézné
provozovany s velmi vysokym provoznim nasazenim. Doba ro¢niho vyuziti BPS se
pramérné pohybuje okolo 7 200 hodin, tj. cca 82 %. Preruseni vyroby elektfiny jsou
bézné zplsobena pouze nutnym pravidelnym servisem.

Vyméra zemédé&lské plidy v Cesku, kterd je vyuZivana pro produkci surovin
vyuzivanych v sektoru energetiky, se pohybuje okolo 350-400 tis. ha ro¢né (8-9 %
zemédélské pldy), z toho pro vyrobu bioplynu slouzi 130-180 tis. ha (3-4 %
zemé&dé&lské pady). Akéni plén pro biomasu v CR na obdobi 2012-2020 uvadi, ze

z celkové plochy zemédélské pady v CR miiZe byt pfi zajisténi 100% potravinové
sobéstacnosti uvolnéno 1 160 000 ha az 1 508 000 ha. Do této vyméry je zapocitana
orna puda, trvalé travni porosty a dalsi potencial tvofi plochy nevhodné pro
péstovani potravinarskych plodin a krmiv (rekultivované, sanované, po zaplavach).
V tomto ohledu lze tedy predpokladdat, ze plocha, na které se v soucasnosti péstuje
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energeticka biomasa, by se do budoucna mohla az ztrojnasobit, a celkovd potencialni
plocha na cilené péstovani biomasy pro vyrobu bioplynu tak mize pfi uvazovani
dolni hranice vyméry puady dosahovat cca 900 tis. ha.

Pro potieby tohoto dokumentu byly vytvofeny dvé trajektorie mozného vyvoje:

a) Respondentni predikce

Predikce predstavuje expertni odhad pfirozeného vyvoje sektoru bioplynovych,
resp. biometanovych stanic, kdy je predpokladano pokracovani provozu stavajicich

BPS s pfipadnou dil¢i modernizaci. Ocekava se, Ze ¢ast soucasnych stanic prejde na
produkci biometanu, ¢ast jich pak vznikne pfirozené nové diky cenam elektfiny.

Obr. 4.12 Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu bioplynovych stanic v Respondentni predikci
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Pokles instalovaného vykonu o cca 40 % do roku 2030 je zpUsoben zejména
postupnym dozivanim nékterych soucasnych stanic a prebudovanim dalsi ¢asti z nich
na vyrobu biometanu. Nasledné zapocne rovhomérny narlst potencidlu bioplynu
(zpUsoben zesilenim cileného péstovani biomasy pro vyrobu bioplynu) a souéasné

s nim i narast instalovaného vykonu BPS.

b) Konzervativni, Progresivni a Dekarbonizacni predikce

Predikce upfednostriuje vyrobu biometanu pred vyrobou elekttiny z bioplynu. V roce
2030 se podil elektrického vykonu v BPS snizi na 20 % dostupného potencialu.

Tento podil zlistane zachovan do roku 2040. Z divodU zastaveni poklesu podilu
instalovaného elektrického vykonu v roce 2030 a zaroven rostouciho celkového
potencialu vyroby bioplynu (elektfina a biometan) se zastavi i pokles absolutniho
instalovaného elektrického vykonu, a naopak zapo¢ne jeho mirny narust.
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Obr. 4.13. Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu bioplynovych stanic v Konzervativni, Progresivni
a Dekarbonizacni predikci
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V dobé psani tohoto reportu se cena kontraktt pohybovala na drovni cca 240 EUR/
MWh, coz pfi kurzu 25 K&/EUR odpovida cca 6 KE/kWh. Vzhledem k charakteru
vyroby BPS tedy Ize pfedpokladat, Zze BPS budou schopny elekttinu na trhu uplatnit
a dodatecna provozni podpora jiz neni nezbytna. Na zakladé této uvahy lze
predpokladat rozsifovani BPS. Zasadnim problémem viak v tomto ohledu maze byt
potenciadlni budouci podpora vyroby biometanu, nebot by mohlo dojit k situaci, v niz
produkce biometanu prinese i pres nutné pocatecni investice vétsi ekonomickou
efektivitu oproti prodeji silové elektfiny z BPS véetné pripadného poskytovani
flexibility. V tento okamzik Ize ocekavat odezvu BPS ve smyslu prebudovani
kompletniho portfolia ¢eskych BPS na vyrobu biometanu. Pokud by k tomu doslo,
znamenalo by to pravdépodobné maximalizaci vyroby biometanu za soucasného
snizeni elektrického vykonu pfipojeného do soustavy.

Stavajici kogeneracni jednotky (KGJ) by byly vyuzivany pro vlastni spotiebu (provoz
technologii nezbytnych pro vyrobu bioplynu a naslednou Upravu biometanu), do

sité by pak byly dodavany pouze objemy odpovidajici pfebytkim bioplynu v BPS
(prebytky nevyuzité pro vlastni spotiebu ¢i preménu na biometan). Po pfipadném
pfedimenzovani by i tyto pfebytky mohly byt zuzitkovany a celkovy pfipojeny vykon

z BPS do soustavy by klesl az na nulovou uroveh. Z tohoto pohledu bude pro rozvoj
bioplynovych zdroj zasadni zejména vhodné zvolend motivace k vyrobé elektiiny

z bioplynu i vyrobé biometanu. Touto motivaci maze byt napfiklad vhodné stanovena
investi¢ni podpora, a to s ohledem na aktualni situaci na trhu tak, aby veskery
potencial v bioplynu nebyl sméfovan pouze do jednoho z odvétvi.

VYUZITi TUHE BIOMASY

Strategie resortu Ministerstva zemé&délstvi CR s vyhledem do roku 2030 pFipousti
zvySeni energetického vyuziti zemédélské biomasy do roku 2030 az o0 20 %,
nicméné pouze za podminky zachovani strategické urovné zemédélské produkce
pro potravinové vyuziti. Strategie tak potvrzuje, ze hlavni lohou zemédélské pUdy
je zajisténi dostatku potravin pro lidskou vyZivu a krmiv a steliv pro hospodarska
zvitata. Tato zakladni funkce muze byt ovlivnéna fadou negativnich faktorl jako je
Ubytek zemédélské pudy, limity pro péstovani erozné nebezpecnych plodin (napf.
kukufice, brambory, fepa, bob sety, séja, slunecnice atd.), nebo celkovym zvysenim
nestability zemédélské produkce zplsobené klimatickymi zménami (dlouhodobé
sucho, novi skidci, zvysené vymrzani ozimu i jarin, Skody zplsobené pfivalovymi
desti, krupobitim apod.).
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Dodatecna vymeéra disponibilni pidy vyuzitelné k navyseni produkce energetické
biomasy tak mazZe byt ve skute¢nosti velmi limitovana. Do roku 2030 se pfitom snizi
jak vyméra zemédélské pudy (zejména orné), tak stabilita produkce, coz znamen3, ze
vymeéra pldy vyuzitelna pro produkci energetické biomasy bude spise stagnovat nebo
rast jen velmi mirné. Dalsi nejistota vyplyvajici z kolisani vynosu je vyvoj cen nejen
cilené péstované biomasy, ale i poskliziiovych zbytkl (zejména obilné slamy). Nardst
poptavky po stelivu a krmivu mize zpUsobit narudst cen, ktery zasahne i zajemce o jeji
energetické vyuziti. Obecné je proto potfeba v obdobi 2020-2030 poditat s ristem
cen energetické biomasy nad urovni inflace.

V pfipadé lesni pldy a produkce dievni biomasy, se predpoklada ve sledovaném
obdobi k roku 2030 znacna mezirocni volatilita jeji dostupnosti pro energetické

a technické vyuziti, a to v zavislosti na vyvoji Sifeni $kddcl a kapacitach zpracovani
zvySenych nahodilych téZeb a kapacitach zpracovani dfevni hmoty v pilaiském

a papirenském primyslu. V oblastech s vysokou intenzitou nahodilych téZeb lze
ocekavat v nasledujicich rocich nedostatek dievni biomasy pro energetické vyuziti
a rlst cen pro bioenergetiku.

Na zadkladé téchto predpokladd, informaci poskytnutych provozovateli zdroju
spalujicich biomasu nebo planujicich pfechod na biomasu, expertnich odhad MPO
a NET4GAS byly pro potieby vypoctl prezentovanych v rdmci tohoto dokumentu
vytvoreny predikce mozného vyvoje segmentu elektraren spalujicich biomasu

(v prevazné vétsiné lesni stépku) (viz Obr. 4.14).

Obr. 4.14 Vyhled vyvoje netto instalovaného vykonu zdroju spalujicich biomasu (v prevazné vétsiné lesni
stépku)
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4.4.3 TUHY KOMUNALNi ODPAD

Pro potieby vypoctl prezentovanych v rdmci tohoto dokumentu byly vytvoreny
Respondentni, Konzervativni, Progresivni a Dekarbonizacni predikce mozného vyvoje
segmentu elektraren spalujicich tuhy komunalni odpad (TKO) (viz Obr. 4.15).
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Obr. 4.15 Vyhled vyvoje instalovaného vykonu zdroji spalujicich tuhy komunalni odpad (TKO)
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Respondentni predikce predstavuje odhad vychdzejici z dat ziskanych v rdmci
pravidelného sbéru dat od provozovatell zdroja (ADSEND). Konzervativni,
Progresivni a Dekarbonizadni predikce predstavuji expertni odhad zaloZeny jednak
na datech ziskanych v rémci sbéru ADSEND a jednak na dodatecnych informacich
od MPO a NET4GAS pfi respektovani ostatnich kli¢ovych parametrd scénaid (viz
kapitola 6.1).

4.4.4 GEOTERMALNI ZDROJE

Geotermalni energie predstavuje typ tepelné energie, kterad zahtivd podzemni
horniny a vody na rdznou teplotu v zavislosti na hloubce a geologickych pomérech

v daném misté. Geotermalni energie se vyuziva bud pfimo pfi vytapéni nebo chlazeni,
pramyslovych procesech, rekreaci a lazenstvi, nebo k vyrobé elektrické energie.

Podle teploty délime geotermalni zdroje na:

-> Vysoko-teplotni
Zdroje pracuji s parou o teploté nad 200 °C a jsou pouze ve vulkanicky aktivnich
oblastech. Lze je vyuzit na pfimou vyrobu elektfiny

-> Stfedné-teplotni
Para pouzita ve zdroji ma teplotu v rozmezi 150 °C az 200 °C. Jsou pouzitelné jak
pro piimé vytapéni, tak pro vyrobu elektfiny

-> Nizko-teplotni
Zdroje vyuzivaji paru v teplotnim rozmezi 70 °C az 150 °C, jsou svétové
nejrozsifenéjsi a najdeme je jak ve vulkanicky aktivnich, tak i stabilnich oblastech

Vysoko teplotni zdroje jsou v Evropé roziifeny pouze na Islandu, Italii, Recku
a Azorech. Nizkoteplotni a stfedné teplotni zdroje jsou castéjsi, naptiklad ve Francii

a Madarsku.

Na zaklad& Vnitrostatniho planu Ceské republiky (NEKP) v oblasti energetiky
a klimatu lIze predpokladat rist instalovaného vykonu geotermalnich zdroju
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Obr. 4.16 Vyhled brutto instalovaného vykonu geotermalnich zdrojt, véetné potencialu vyroby elektrické

energie, tepla a chlazeni
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(viz Obr. 4.16). Forma statni podpory bude dle NEKP stanovena ro¢nim zelenym
bonusem. Doba podpory v pfipadé vystavby novych vyroben geotermalni energie
bude stanovena po dobu Zivotnosti 20 let, v pfipadé tzv. udrzovaci podpory bude
stanovena minimalné 3 roky od vyhlaseni podpory v natizeni viady.

4.5 BATERIOVA AKUMULACE

K rozvoji bateriové akumulace dochazi postupné predevsim z davodu poklesu cen
technologie a podminéné instalaci baterii zejména k fotovoltaickym elektrarnam.
Mimo domaci bateriové systémy ke stfeSni fotovoltaice jsou uvazovany i velké
stacionarni baterie, které jsou schopné dosahovat vykon( v fadu jednotek az
desitek MW. Rychlost rozvoje akumulace je ddna ekonomickou navratnosti investice
ovlivnénou v dnesni dobé podporou na instalaci, ukotvenim akumulace v legislativé
a v neposledni fadé i soucasnymi vysokymi cenami plynu a elektfiny. Predikce pro
Ceskou republiku vychazi ze zndmych hodnot sou¢asnych kapacit a instalovanych
vykon( bateriovych tlozist v Ceské republice a Némecku. Pomér vykonu a kapacity
u baterii je uvazovan jako 1 MW vykonu na 1,3 MWh energie.

Pro potieby tohoto dokumentu byly vytvofeny nasledujici trajektorie mozného
vyvoje stacionarni bateriové akumulace:

a) Respondentni a Konzervativni predikce

Uvazované predpoklady:

-> Pfechod spolecnosti na decentralni vyrobu v mistech, kde je to ekonomicky
smysluplné

-> Vodikové technologie se rychle vyvijeji a dostavaji na trh, coz ma za nasledek
mensi uplatnéni bateriovych ulozist a drivéjsi zpomaleni ristu velké akumulace

-> Oblast velké akumulace je podporovana specifickymi dotaéni programy na trovni
EU (projekty PCI, nebo vyzvy CEF atd.)

2

Potencial vyroby (GWh)
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b) Progresivni a Dekarboniza¢ni predikce

Uvazované predpoklady:

-> Rozvoj bateriové akumulace je stimulovan potfebou trhu vyrovnavat premiru
prebytkl elekttiny vyrobené z OZE

-> Oblast bateriové akumulace je podporovana specifickymi dotacnimi programy na

urovni EU (projekty PCl, nebo vyzvy CEF atd.), ale rovnéz subvencemi na narodni
urovni

vy

=> S vyssi cenou systémové odchylky existuje vétsi poptdvka po optimalizaci odchylek
subjektl zuctovani, zaroven dochazi k pozvolnému rozvoji novych sluzeb agregace

Vzhledem k tomu, Ze sestavovani scénara bateriové akumulace probihalo
v pribéhu roku, nemusi hodnoty pro blizkou budoucnost pIné reflektovat aktudlni
zrychleny rozvoj instalaci zplisobeny investicemi motivovanymi prudkym nartstem

cen energetickych komodit. Stfedné a dlouhodobé trajektorie jsou v souladu
s rozvojem OZE.

Obr. 4.17 Vyhled vyvoje bateriové akumulace
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4.6 VODIK

Taxonomické zatazeni vodiku do pfislusnych kategorii je kombinaci primarniho
zdroje energie a vyrobniho procesu vodiku, jez dohromady determinuji emisni
narocnost vysledné produkce (v CO, ekv.). Podle této emisni narocnosti a typu
primarniho zdroje energie Ize vodik klasifikovat nasledovné:

- Sedy vodik se ziskava z fosilniho plynu nejéastéji parnim reformingem, emise CO,
nejsou zachycovany a jsou uvolfiovany do atmosféry

= Modry vodik predstavuje zelenéjsi variantu Sedého vodiku - plvod je stejny, ale
v tomto pfipadé se emise CO, zachycuji a ukladaji pomoci technologii CCS

-> Tyrkysovy vodik vznika pyrolyznim rozkladem zemniho plynu bez pfistupu
vzduchu, pficemz jedinym odpadnim zbytkem této reakce je pevnd forma uhliku,
kterou je mozné dale vyuzit napt. jako grafen (pokud je reaktor pohanén z OZE, je
tento typ vyroby z hlediska emisi CO, povaZzovan za uhlikové neutralni)

-> Zeleny vodik vznika elektrolytickym procesem za pomoci obnovitelnych zdroju
a pri vyrobé nedochazi k lokalnimu uvolnéni sklenikovych plynd, nejvétsim
soucasnym limitujicim faktorem tohoto typu vodiku je jeho vysokd cena

= Zluty vodik vznik4 obdobné jako vodik zeleny, pfi¢em? elektfina potiebna
k elektrolytickému procesu nepochazi vyhradné z OZE, ale z primarniho

palivového mixu dané elektriza¢ni soustavy

-> RUzovy vodik je taktéZ vysledkem elektrolytického procesu, pfi jehoz vyrobé se
vsak pouziva elekttfina vyhradné z jaderného stépeni

Obr. 4.18 Taxonomicka klasifikace vodiku
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4.6.1 ELEKTROLYZERY

Podle odhadid agentury Bloomberg a International Renewable Energy Agency
(IRENA) bude zeleny vodik ekonomicky konkurenceschopny s ostatnimi H, vyrobnimi
metodami v pribéhu 30. let tohoto stoleti. Cenova parita zeleného vodiku s modrym
vodikem se ocekava na konci 30. let, s Sedym dokonce jiz v poloviné 30. let. Za
soucasné geopolitické situace, prudce rostoucich cendch zemniho plynu a celkové
nejistoté budoucich dodavek ruského zemniho plynu lze napfi¢ Evropou olekavat
dosazeni rentability mezi Sedym a zelenym vodikem jiz mnohem dfive pred

rokem 2030.

V soucasné dobé se predpoklada, ze pro vyrobu zeleného vodiku bude pouzivana
elektrolyza se zamérenim na technologii alkalické elektrolyzy (AE). Pro vyrobu
vodiku potfebuje AE jako zakladni vstupni suroviny elektrickou energii a vodu.

V této souvislosti maze elektrolyzér nabizet vyuziti v energetickych provozech, a to
primarné k akumulaci pfebytecné elektrické energie do vodiku. Elektrolyticka vyroba
vodiku muze slouzit k akumulaci elektrické energie z intermitentnich OZE. Cely
proces muze pomoci soustavé uchovat prebyte¢nou energii pro jinou formu vyuziti
nebo pro pozdéjsi zpétnou vyrobu elektfiny v palivovych ¢lancich (¢i v plynovych
elektrarnach schopnych spalovat vodik) v obdobich 3pi¢ky nebo az pfi hrozicim
nedostatku elekttiny. Podobné jako elektrochemickd akumulace elektfiny mohou
elektrolyzéry pomoci zvysit utilizaci obnovitelnych zdroju. Provozni teplota vyznamné
ovliviiuje parametry technologie a parametry ucinnosti, obdobné jako vodivost
prostredi. Velkokapacitni elektrolytické vyrobny je potieba budovat v blizkosti zdroje
vody.

Obr. 4.19 Energeticka bilance vyroby vodiku

# O O

Elektrolyzér H,0 H
1 MWh 260 | 19 kg

=) | 1kg=333kWh ;

M=0,5-0,6

—

z19kgH,
palivovy ¢lanek
vyprodukuje cca:
316-380 kWh
elektrické energie

Na vyrobu 1 kg H, je potfeba cca 53 kWh elektrické energie a 13,7 litri vody.
Uvazovana spotfeba vody vSak pfedstavuje demineralizovanou vodu o vysoké Cistoté.

Y

Spotieba béZné dostupné sladké vody tak mlze byt az 20 litr(ina 1 kg H,.

Pro potieby tohoto dokumentu byly vytvoreny tfi trajektorie mozného rozvoje
elektrolyzéru (viz Obr. 4.20):
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Obr. 4.20 Vyhled vyvoje prikonu alkalickych elektrolyzéra (AE)
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Ve vazbé na Evropskou vodikovou strategii schvalila vidda CR v ¢ervenci 2021
Vodikovou strategii CR s cilem naplnit klimatické cile EU, podpofit rozvoj vodikovych
technologii v CR, dekarbonizaci ¢eské ekonomiky a posilit jeji hospoda¥sky rist.
Strategie CR se déli do nasledujicich t¥i etap:

- 1. Etapa (2021-2025): vyuziti vodiku v rdmci ¢isté mobility, rozvoj ,ostrovniho
provozu”, doprava vodiku jesté nebude pIné rozvinuta

-> 2. Etapa (2026-2030): vyuziti vodiku v priimyslu a testovani zasobovani
domacnosti vodikem

= 3. Etapa (2031-2050): komerni nasazeni vodiku v prmyslu a repurposing
existujici plynové infrastruktury na vodikové plynovody

Vyroba vodiku v CR se momentalné pohybuje na trovni cca 100 tisic tun roéné, vodik
je vSak produkovany zejména parcialni oxidaci ropnych latek (POX).

Vyroba zeleného vodiku z FVE a VTE na tGzemi CR je limitovand mnoZstvim
sluneé¢niho svitu a silou vétru, a proto bude pro CR nezbytné se pfipojit k budoucimu
transevropskému systému vodikovych plynovodu. V budoucnosti se uvaZzuje zejména
s dovozem (¢istého vodiku z oblasti s vysokou penetraci OZE (Severni, Baltské

a Stredozemni mofe zejména pro VTE, severni Afrika pro FVE).

4.6.2 PALIVOVE CLANKY

Palivovy clanek je zafizenti, které zpétnym elektrolytickym procesem vyrabi
elektrickou energii z vodiku.

Palivové ¢lanky délime dle provozni teploty na:

= Nizko-teplotni (60 °C az 130 °C)

-> Stfedné-teplotni (160 °C az 220 °C)

-> Vysoko-teplotni (600 °C az 1050 °C)
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Dal3im kritériem je pouzity elektrolyt:
=> Alkalicky palivovy c¢lanek (AFC)

- Jako elektrolyt vyuzivaji vodny roztok alkalického hydroxidu
-> Palivovy ¢lanek s pfimym pouzitim metanolu (DMFC)

- Jako elektrolyt je vyuzivan metanol. Provozni teplota palivového ¢lanku mize
dosahovat az 40 °C

-> Palivovy ¢lanek s polymerni membranou (PEMFC)

— Funkci elektrolytu zde pIni polymerni membrana vodiva pro vodikové ionty.
Pracovni teplota je do 90 °C. Vysoka citlivost katalyzatoru na katalytické jedy,
predevsim na oxid uhelnaty

-> Palivové c¢lanky s tuhymi oxidy (SOFC)

— Pracuiji pfi teploté okolo 800-1 000 °C, Ize je tedy pouZzit v expanzni turbing, coz
vede ke zvyseni ucinnosti. Jako palivo slouzi zemni plyn, bioplyn, plyn z parniho
reformingu fosilnich paliv a bioplynu a jako oxida¢ni ¢inidlo vzduch. Tyto palivové
¢lanky skytaji moznost vyuziti v kogeneracnich jednotkach a elektrarnach

-> Palivové c¢lanky s kyselinou fosfore¢nou (PAFC)

- Jako elektrolyt slouzi 100% kyselina fosfore¢na (pusobi viak korozni potize).
Clanky pracuji pti teplotach 150 °C az 220 °C. Odpad4 problém s otravou oxidem
uhelnatym, a Ize tedy pouzit pfimo plyn z parniho reformingu

-> Palivové ¢lanky s roztavenym uhli¢itanem (MCFC)

— Provozni teplota téchto palivovych ¢lankd je mezi 600 °C az 700 °C. V palivovém
¢lanku dochazi k vnitinimu reformingu, coz zvysuje ucinnost ¢lanku a palivo tedy
nemusi byt isté. Jako palivo se pouziva plyn z parniho reformingu fosilnich paliv

a bioplynu a jako oxida¢ni ¢inidlo vzduch. U téchto palivovych ¢lankd je vysoky
potencidl budouciho vyuziti v kogeneracnich jednotkdch a elektrarnach

Obr. 4.21 Vykonové rozsahy palivovych ¢lanku

DMFC - palivovy ¢lanek
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Pro drobné decentralizované aplikace jsou vhodné DMFC a AFC. Pro stfedni
decentralni vykony PEMFC, pro pramyslové vyuziti pak SOFC vzhledem k vyuziti pary.
K energetickym uceldm a pro dodavku elektfiny z palivového ¢lanku do soustavy

Ize prepokladat blokové spojeni nékolika palivovych ¢lankd. Pro potieby tohoto
dokumentu uvazujeme velikost instalovaného vykonu jedné jednotky 250 kW, tj. pro
vykon 1 MW je zapottebi 4 jednotek v ramci jednoho zafizeni.

Na zadkladé téchto predpokladu a informaci byly pro potieby vypoctl prezentovanych
v ramci tohoto dokumentu vytvoreny nasledujici tfi predikce:

Obr. 4.22 Vyhled vyvoje instalovaného vykonu palivovych ¢lanku
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5. Spotreba elektriny

PFi zpracovani scénaid spotteby CEPS reaguje na aktudlni vyvoj kli¢ovych

faktora ovliviiujicich smérovani tuzemské energetiky. Dlraz je kladen na co

nejvétsi propojenost a konzistenci mezi scénafi spotfeby, energetickym mixem

a korespondujicim vyvojem ekonomicko-demografickych ukazateld statu.
Posuzovany jsou vSechny aktivni komponenty (elektroenergetickd naro¢nost,
vyuzivani novych technologii pii vytapéni, klimatizovani, akumulace prebytkd vyroby
i elektromobilita), které nad ramec pfirozeného chovani spotieby reaguji na zmény
v jeji strukture a ovliviuji tvar diagramu zatizeni. Kromé agregovanych ukazatel
energetické spotieby a informaci o mite penetrace jednotlivych vlivl je nezbytné
mit k dispozici také dostatek statistickych model(, véetné hodinovych prabéht

a zavislosti na klimatickych faktorech.

Pro potieby analyz hodnoceni zdrojové pfimérenosti je vyuzit model netto

spotieby dle ENTSO-E. Vychazi z predikce tuzemské netto spotifeby maloobchodu

a velkoobchodu (MO a VO) se zapoditanim spotteby tepelnych ¢erpadel (TC)

a elektromobility (EM), coZ odpovida narokim na modelovani koncové spotieby
elekttiny zakaznikl pfipojenych k ES. Pro ucely vypoctl jsou zapocteny i ztraty v sitich
prenosové a distribu¢ni soustavy (PS a DS).

Metodické postupy pro zpracovani klimatickych ¢asovych fad zatizeni, praci
s teplotnim normalem a definice rdznych Urovni spotreby jsou detailnéji rozepsany
v dokumentu Metodika pro Hodnoceni zdrojové pfimérenosti (MAF CZ) 2021".

5.1 SCENARE VYVOJE SPOTREBY

Predikce je formulovana do tfi scénaru spotieby provazanych s hlavnimi scénari
tohoto hodnoceni zdrojové pfimérenosti — Respondentnim/Konzervativnim,
Progresivnim a Dekarbonizacnim.

Scénare jsou modelovany s vyuzitim zavislosti spotfeby na makroekonomickych
a demografickych ukazatelich (hruby domaci produkt HDP, elektroenergeticka
naroc¢nost EEN, polet obyvatel a pocet doméacnosti), statistikdch Ceského
statistického Uradu (CSU), projekcich vybavenosti domacnosti a prechodu na
uspornéjsi spotiebice, tepelna cerpadla a elektromobilitu.

Od roku 2026 se ve viech scénatich spotieby predpoklada vyuzivani elekttiny misto
koksovaného uhli pro zpracovani Zeleza v zavodu Liberty Ostrava a.s. Dekarbonizaci
provozu bude spolecnost realizovat instalaci dvou novych elektrickych hybridnich
obloukovych peci' s o¢ekdvanym ro¢nim odbérem cca 2 TWh.

Demografie CR je v ndvaznosti na sou¢asné trendy a o¢ekavani kladného imigraéniho
salda reprezentovdna vysokou projekci poctu obyvatel (ovliviujici pocet domacnosti)
dle ¢sU.

Elektromobilita je predikovana oddélené pro osobni automobily (OA) a pro lehké
uzitkové vozy (LUV), a to jak cisté bateriové (BEV a LUEV), tak plug-in hybridy (PHEV
a LUPHEV). Predikce vyvoje poctu elektrickych vozu (EV) je odvozena z predikce
poctu potizenych a vyfazenych EV ve vazbé na pocet novych registraci vozidel. Podil

' Metodika je vyddna jako doprovodny dokument k MAF CZ 2022 a je dostupna na
webovych strdnkdch CEPS a MPO spolu s hlavnim reportem.
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Obr. 5.1 Scénéfie spotireby CR
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nakladni dopravy v elektrifikaci je pfedpokladan jako zanedbatelny, a proto z tohoto
hlediska neni pro predikci uvazovan.

Tepelna cerpadla hraji vyznamnou roli v elektrifikaci, potazmo dekarbonizaci
konecné spotieby (predevsim domacnosti). Predikce vyvoje poctu tepelnych cerpadel
vychdzi ze strmého rlstu jejich roénich dodavek v poslednich letech doprovazenych
rastem jimi vyuzité energie prostredi. Pro stanoveni potifebné spotieby elektfiny je
predpokladan postupné se snizujici sezénni faktor SCOP v zavislosti na kazdorocné
klesajicim podilu TC typu zemé-voda a silné prevazujicim podilu TC vzduch-voda.

Prosumefi, mimo cileni na celkové zvySovani energetické ucinnosti, jako jediny
z hlavnich prediktorl vyvoje nezanedbatelné snizuji poptavku po dodavkach
elekttiny ze sité. Predikce zahrnuje fotovoltaické instalace o vykonu max 1 MW,
pri¢emz spotiebou prosumertd se mysli objem elektrické energie spotfebované
pfimo v misté vyroby (pokryti ¢asti spotieby v objektu vlastnim zdrojem tzv. ,za
elektromérem®).

5.1.1 RESPONDENTNIi/KONZERVATIVNi SCENAR SPOTREBY

Scénar predikuje, jakou spotiebu lze do budoucna konzervativné predpokladat

s prihlédnutim k aktualné zndmym strategiim, vizim a plantm VIady CR. Predikce také
bere v tvahu vyvoj ekonomiky po pandemii COVID-19, stagflaci a energetickou krizi
vyvolané konfliktem na Ukrajin&. Respondentni/Konzervativni predikce spotteby CR
uvazuje stredni elektrifikaci koneéné spotieby (pfedevsim vliv elektromobility, rist
poctu instalovanych tepelnych ¢erpadel a rozsiteni trendu decentralizace vyroby FVE
ve smyslu navyseni poctu prosumeru ¢i rozvoje energetickych komunit).
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Obr. 5.2 Spotteba CR - Respondentni/Konzervativni scénar
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Z vyvoje jednotlivych komponent spotfeby je vidét, ze pro zakladni TNS je ocekavana
spiSe stagnace a hlavnimi drivery rlstu jsou tepelna ¢erpadla a elektromobily. V roce
2030 se predikuje spotfeba elektfiny v CR véetné vlivl, mezi které se Fadi spotteba
elektromobility, tepelnych cerpadel a vlastni spotieby prosumerd, na drovern 75 TWh
a do roku 2040 postupny narust na 83 TWh.

Obr. 5.3 Vyvoj meziro¢ni zmény tempa riistu HDP, TNS a vyvoj EEN — Respondentni/Konzervativni scénar
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Po kratkém obdobi ristu a stabilizace ekonomiky na pfedcovidové hodnoty HDP
prichazi obdobi stagflace charakterizované zpomalenim tempa rlistu HDP, a to az
do roku 2026, od néhoz Respondentni/Konzervativni scénar predikuje stabilizaci
hospodaiské situace v CR. K roku 2040 cili na konzervativni réist HDP 1,14 %.
Respondentni/Konzervativni scénar pocita s takovym vyvojem elektroenergetického
sektoru, ktery pocita s naplnénim zakladnich platnych energeticko-klimatickych

cilt EU, transformaci a modernizaci sektoru, zatimco klade diiraz na sobésta¢nost

a spolehlivost dodavek elektfiny. Predikéni obdobi je rozdéleno do dvou hlavnich
etap rozvoje CR, a sice KRIZE (2022-2030) a TRAFO (2031-2050). Prvni zmin&nou
etapu KRIZE charakterizuje recese vyvolana neptiznivymi vlivy (COVID-19,
energeticka krize, stagflace), nicméné po roce 2026 Ize ocekavat postupny navrat
Ceské ekonomiky k normalu z obdobi pred vypuknutim pandemie a energetické
krize. Pravé ekonomicka obnova umozni transformaci (elektro)energetiky s vyuzitim
Fondu obnovy, Modernizaéniho fondu a jinych fondl EU, a tim tak spInéni cild pro
rok 2030, k nimz se CR zavazala.

V rdmci druhé etapy TRAFO dochdzi k transformaci ¢eské ekonomiky do vyspélé
inovativni a digitalizované podoby. V rdmci takto inovativni ekonomiky by mélo
dochazet k oslabeni zavislosti ristu ¢asti spotieby elekttiny na ristu HDP, coz je
charakteristickym rysem ve vyspélych zemich.

Elektromobilita — Vyvoj poctu elektromobilt do roku 2030 odpovida nizkému scénafi
aktualizace NAP CM (Nérodni akéni plan isté mobility), pficemz cilem pro rok 2030
je cca 220 tisic BEV a PHEV dohromady. Vysledna spotieba elektfiny v roce 2040 cini
2,18 TWh pfi celkovém uvaZzovaném poctu 1 milionu elektrovoza.

Obr. 5.4 Predikce vyvoje elektromobility — Respondentni/Konzervativni scénar
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Obr. 5.5 Predikce vyvoje tepelnych cerpadel - Respondentni/Konzervativni scénar
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Tepelna cerpadla - Za predpokladu dal$iho trvani podpory jejich rozvoje vede tato
konzervativni predikce ristu po¢tu TC na o¢ekavany celkovy poéet 1 milionu zatizeni
s celkovou spotiebou ve vysi 9 TWh v roce 2040.

Prosumefi -V roce 2040 se oCekava instalovany vykon téchto FVE (do 1 MWe) ve vysi
3742 MW s vyrobou 3 968 GWh a pokrytou spotiebou v misté vyroby 1 775 GWh. Pro
predikci je charakteristicky rostouci podil vyuzité vyroby elektfiny v misté spotieby
predevsim diky rostouci mife akumulace u FVE.

Obr. 5.6 Predikce vyvoje prosumerti - Respondentni/Konzervativni scénar
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Respondentni/Konzervativni scéndf spotfeby Ize povaZovat za realizovatelny
s relativné vysokou pravdépodobnosti, nebot:

a) je bez nadsazenych ambici v souladu s udrzitelnou strategii dekarbonizace
v ndvaznosti na dosavadni evolucni vyvoj zelené transformace

b) sméfuje udrzitelné k dosazeni platnych cilt EU (udrzitelné z hlediska bezpecnosti,
hospodarnosti, sobésta¢nosti, ekologie a socidlnich dopadu)

Predpokladany Sirsi vyvojovy rémec tohoto scénare v kli¢ovych oblastech:

a) politicka reprezentace bude podporovat zelenou transformaci s pozvolna
narustajici intenzitou

b) rist ekonomiky, dotace z EU a vynosy z penalizaci za znediStovani zivotniho
prostiedi umozni realizaci elektrifika¢nich zamér a zabrani moznym socidlnim
otfesum spravedlivou kompenzaci nepfiznivych dopadi

) obyvatelstvo se bude zvolna pFizplsobovat zadsaddm udrzitelnosti v CR
a podfizovat svoji spotiebu (i elektfiny) moznostem vyroby a dodavky elektfiny

d) v rdmci novych technologii budou v realistické casové ose nasazovana predevsim
osvédcena feseni (napf. v oblasti vodiku)

e) v ochrané zivotniho prostredi a klimatu bude sice hlavnim, ale nikoliv absolutné
dominujicim, cilem dekarbonizace provazena souborem dalsich cilti (sobéstacnost,
bezpeclnost a spolehlivost dodavek elektfiny)

f) dojde k postupnému zrychleni tempa zavadéni nezbytnych legislativnich
a regulatornich zmén

5.1.2 PROGRESIVNi SCENAR SPOTREBY

Progresivni scénaf spotieby se zaklada na cilech navrhovaného legislativniho balicku
Fit for 55, predstaveny Evropskou komisi 14. cervence 2021. Jeho prioritou je 55%
snizeni emisi CO, v roce 2030 ve srovnani s rokem 1990 a nasledné dosazeni uhlikové
neutrality Evropské unie v roce 2050. Pro spInéni téchto cilli planuje Komise vytvoreni
nového trhu s povolenkami pro dopravu a budovy, zpfisnéni a rozsiteni stavajiciho
trhu s povolenkami o ndmofnictvi, podporu rozvoje elektromobility, tepelnych
Cerpadel, stejné jako i zvySeni energetické efektivity a elektrifikaci pramyslu.

Balicek Fit for 55 tak klade pro dekarbonizaci ekonomiky ambiciéznéjsi cil redukce
emisi, nez je dosavadnich 40 %. V ramci Progresivniho scénare spotreby je tak

nutno predpokladat, Ze CR realizuje vysoce aktivni zelenou transformaci po utlumu
zpUsobeném pandemii COVID-19 a energetickou krizi. V rdmci predikce je zohlednén
také narlst konecné spotreby zplsobeny strategicky, ekonomicky ¢i technologicky
vynucenou nahradou fosilnich paliv v rdznych oblastech prdmyslu (napf. vyznamnéjsi
prechod na elektrotavbu v metalurgii). Scénar také uvazuje aktivni roli statu pri
transformaci, a to zejména ve formé pohotového vyhledavani vhodnych legislativnich
a technologickych feseni, posileni zelenych investic a ekonomickych opatreni pro
ucely dekarbonizace.

Zelena transformace se také tykd managementu spotieby a chovani spotrebiteld,
tedy predpoklad, Ze se odbératelé budou s rozvojem zelenych politik pomérné rychle
pfizplsobovat zasadam udrzitelnosti a podfizovat svoji spotifebu energii moznostem
disponibilnich zdroj. Zejména naroky na razantni zvyseni spotreby elektfiny vlivem
elektrifikace budou zmirfiovany zvySovanim energetické efektivity spotiebicl
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Obr. 5.7 Spottreba CR - Progresivni scénar
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potazmo procesU, narlistem poctu prosumert a zlepsujicimi se energetickymi
parametry budov. Velky rozvoj se diky tomu ocekava na poli chytrych spotrebicd,
které umoznuji efektivnéjsi optimalizaci svého odbéru elektfiny.

Ve srovnani s Respondentnim/Konzervativnim scénaiem roste spotieba v Progresivnim
scénafi rychleji, a sice vlivem rozsahlejsi elektrifikace. | odbér domacnosti a pramyslu
nepatrné roste — elektrifikace provozu a zavadéni smart fidicich technologii je do
znadéné miry kompenzovano zvysujici se U¢innosti spotirebicd. Objem spotiebované
energie pro rok 2030 se olekava 82 TWh, zatimco v roce 2040 uz se blizi 98 TWh, coz
je zhruba o 14 % vice nez v Respondentnim/Konzervativnim scénafi.

Obr. 5.8 Vyvoj meziro¢ni zmény tempa ruistu HDP, TNS a vyvoj EEN - Progresivni scénar
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Progresivni scéndr také oproti Respondentnimu/Konzervativnimu scénafi predikuje
optimistic¢téjsi tempo rdstu HDP, které v roce 2040 dosahne 1,67 %, pficemz svého
maxima dosahne v roce 2024 (3,10 %), kde se pocita s hospodaiskou obnovou

po pandemickém Utlumu a energetické krizi. V nasledujicich letech potom rust
postupné zpomaluje az do konce predikovaného obdobi (rok 2040). Vlivem vyssiho
tempa ristu HDP dochazi nasledné k uplatnéni efektivnéjsich zafizeni a snizeni
EEN. V cilovém roce 2040 dosdhne EEN s vlivy 12,8 Wh/K¢, coz je 0 0,2 Wh/K¢ vice
nez v predchozim scénéfi. Tento ukazatel je vSak v pfipadé tohoto, a i nasledujiciho

scénare, spis informativniho nez porovnavaciho charakteru, nebot pravé obsahuje ve

vétsi mife i prevzatou spotrebu vlivem transformace ostatnich sektord.

Predikce elektromobility se stejné jako v pfipadé ostatnich scénafl zaklada na
soucasnych datech od Svazu dovozc automobilt a soustiedi se na bateriové
a hybridni vozy v segmentech osobnich aut a lehkych uzitkovych vozu. Pocet

elektromobill do roku 2030 vzroste na cca 400 tisic, coZ pfiblizné odpovida vysokému

scénaii NAP CM. Po roce 2035 je ocekavan strméjsi narast prodeja elektromobil(,
pfi¢emz do roku 2040 se predpovida nasledujici pocet vozidel a vyse spotieby
elektrické energie:

- BEV: 1,1 mil. vozl (spotifeba 3 594 GWh)

=> PHEV: 390 tis. vozu (spotfeba 244 GWh)

- LUBEV: 83 tis. vozUl (spotieba 297 GWh)

- LUPHEV: 42 tis. vozU (spotfeba 33 GWh)

V souctu se tedy v roce 2040 ocekava narust poctu elektromobill na 1,6 milionu
s celkovou spotiebou elekttiny 4,2 TWh.

Obr. 5.9 Predikce vyvoje elektromobility — Progresivni scénar
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Pocet tepelnych cerpadel se v Progresivnim scénafi v roce 2040 predikuje na

1,3 miliond. Jejich spotieba elektfiny se pfedpoklada v objemu 11,5 TWh, pficemz
dodané teplo oproti spotiebé dosahuje témér trojndsobného objemu energie, a sice
30 TWh.

Obr. 5.10 Predikce vyvoje tepelnych cerpadel — Progresivni scénar
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Predikce vyvoje poctu prosumert v Progresivnim scéndfi naznacuje jejich pomérné
strmy rast po roce 2022 az na instalovany vykon 5 030 MW v roce 2040. Z jejich
celkové vyroby 5 333 GWh pak dokazou 2 386 GWh uplatnit pfimo v misté vyroby
a 2 948 GWh dodat do sité.

Obr. 5.11 Predikce vyvoje prosumert - Progresivni scénar
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5.1.3 DEKARBONIZACN{ SCENAR SPOTREBY

Dekarbonizadni scénar spotfeby uvazuje ze viech scénafli nejprogresivnéjsi
predpoklad utlumu fosilnich paliv a nejvyssi miru elektrifikace konecné spotieby, coz
by mélo umoznit dekarbonizaci ¢eské ekonomiky k roku 2050. Predikce zohlednuje
strategické cile odsouhlasené ¢lenskymi staty Evropské unie a nachazi inspiraci
hlavné ve scénafich némecké studie Klimaneutrales Stromsystem, ktera predpoklada
uspiseni elektrifikace v kontextu konfliktu na Ukrajiné. Klicovym vychodiskem je jiz
prijaty koncept CR pro zajisténi &isté elekttiny z obnovitelnych a jadernych zdrojd
umoznujici dosdhnout kromé klimatickych zavazku také nase dalsi cile: bezpec¢nost,
sobé&sta¢nost a spolehlivost pfi zajisténi dodavek elekttiny pro CR za rozumné ceny
a v dostatecné kvalité.

Jednou z nezbytnych soucasti Dekarbonizacniho scénafe spotieby je také podpora
vefejnosti pfedpokladajici ptijeti nového paradigmatu, kdy spotieba elektfiny

bude doprovéazena poskytovanim potiebné flexibility (predevsim u spotiebitell,

ale i u vyrobct). Pro spotiebitele to znamena podfizeni se tomuto paradigmatu ve
prospéch ochrany klimatu a dosazeni klimaticky neutralni ekonomiky. ZvySovanim
energetické efektivity spotiebicl a procest by mélo dochazet k nasmérovani ceskych
zakaznikud k uspornéjSimu chovani, které bude alespori ¢astecné kompenzovat
razantni zvySeni spotieby elektfiny na elektrifikaci.

Predpoklad vysoké miry elektrifikace se v rdmci predikce projevuje zvysenim koneéné
spotieby elekttiny jakozto efektu zesileni sledovanych vliva, tj. intenzivnéjsiho
rozvoje elektromobility, TC, prosumerd a zvy$eni dodate¢né elektrifikace odvétvi
ekonomiky oproti Progresivnimu scénafi.

Pro uskutecnéni zelené transformace v takto rapidnim tempu je zdsadni aktivni role
statu, priznivéjsi ekonomicky rozvoj ve srovnani s predchozimi dvéma scénéfi (a sice
dlouhodoby rist HDP), nastaveni motivacniho legislativniho prostiedi, vy¢lenéni

dostatecnych financnich prostredku a jejich efektivni vyuziti na uskuteénéni téchto
zmén, dostupnéjsi technologie a vétsi podpora vefejnosti.

Obr. 5.12 Spotieba CR - Dekarbonizaéni scénar
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Ze viech scénaru roste spotieba elektrické energie v Dekarbonizaénim scénafi
nejrychleji, coz je ddno predpokladem urychlené dekarbonizace, kterou umozni
predevsim rozsahla elektrifikace konecné spotreby. Pro rok 2023 se uvazuje
zakladni tuzemska netto spotfeba CR na Grovni necelych 62 TWh, pficemz na konci
sledovaného horizontu dosahuje spotieba 81 TWh pro zakladni TNS. Po zapocteni
vsech vlivl (elektromobilita, tepelna ¢erpadla, prosumefi) a ztrat v sitich predikovany
spotfebovany objem elektfiny v roce 2040 stoupa az na 112 TWh. Vzhledem k tézko
odhadnutelnym efektdm na energetické uspory v budovach a dopravé, které budou
zdleZet nejen na cené elektfiny a ostatnich paliv, ale také na efektivni podpore statu,
jsou tyto uspory brany jako potencialni zdroj elektfiny vznikajici na strané spotieby.
S ohledem na charakter navaznych opatieni budeme velikost a moznosti téchto
energetickych uspor kvantifikovat v MAF CZ 2023.

Obr. 5.13 Vyvoj meziro¢ni zmény tempa riistu HDP, TNS a vyvoj EEN — Dekarbonizacni scénar
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Ve srovnani s Respondentnim/Konzervativnim a Progresivnim scénafem predpoklada
Dekarbonizadni predikce velmi optimisticky ekonomicky vyvoj s nejvétsim narlstem
HDP v letech 2022-2025. Svého maxima dosahne tempo rlistu HDP v roce 2024

(3,5 %), kdy by mélo dojit k obnové po pandemii COVID-19 a energetické krizi
spojené s ruskou invazi na Ukrajiné. Po roce 2024 tempo rlstu postupné zpomali

az na hodnotu na 1,98 % na konci predikovaného obdobi. Tempo rlstu TNS

razantni tempo rlstu HDP nekopiruje, coz znamen3, Zze dochazi ke snizovani
elektroenergetické narocnosti.

Stejné jako v pripadé predchazejicich scénail vychazi Dekarbonizacni predikce
elektromobility z dat od Svazu dovozcli automobill a taktéz se zamétuje na
bateriové a hybridni vozy v segmentech osobnich aut a uzitkovych vozu. Vyvoj
poctu elektromobill reflektuje némeckou studii Klimaneutrales Deutschland 2045
a uvazuje také Natizeni EK na zakaz prodeje novych vozu se spalovacimi motory
od roku 2035. Dle predikce pocet elektromobill v roce 2030 vzroste ze soucasnych
23 tisic na 1 milion, v cilovém roce 2040 vsak jiz bude ¢esky vozovy park ¢itat skoro
3 miliony elektroaut:
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- BEV: 2,3 mil. vozl (spotieba 7 599 GWh)
=> PHEV: 337 tis. vozu (spotfeba 211 GWh)

= LUBEV: 241 tis. vozU (spotieba 864 GWh)

Vzhledem k Respondentnimu/Konzervativnimu a Progresivnimu scénafi struktura
predikovanych prodejl vyrazné preferuje ¢isté bateriové vozy oproti hybridnim
po vzoru némeckych predikci, takze kategorie LUPHEV je v ramci Dekarbonizaéni

predikce témér zanedbatelna.

Obr. 5.14 Predikce vyvoje elektromobility - Dekarbonizacni scénar
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V rdmci predikce vyvoje tepelnych ¢erpadel se predpoklada, ze TC jsou v ¢eskych

klimatickych podminkach vysoce racionalni, perspektivni a ¢isty doméci zdroj

tepla. Vychodiska modelu opét nachazeji inspiraci v Klimaneutrales Deutschland,

a to hlavné stran predikce vyvoje poc¢tu TC, pFicemz respektuji ro¢ni potencial

poctu novych instalaci v CR. V pFipadé, e by vldda CR ucinila rdzné kroky smérem
k rozsahlejéi instalaci v CR, bylo by dle predikce mozné mit v roce 2040 v provozu
1,6 milionu TC. Jejich spotteba elekttiny se predpoklada v objemu 12,9 TWh, pfi¢emz

dodané teplo dosahuje 33 TWh.
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Obr. 5.15 Predikce vyvoje tepelnych c¢erpadel — Dekarbonizacni scénar
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Obr. 5.16 Predikce vyvoje prosumerti - Dekarbonizacni scénar
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6. Hodnoceni zdrojové pfimérenosti ES CR

Tato kapitola se vénuje popisu jednotlivych scénari uvazovanych v rdmci posouzeni
zdrojové ptimérenosti ES CR, pouzitym vstupnim datovym podkladim a vyhodnoceni
vystupu simulaci chodu propojené evropské soustavy. Vysledky jsou predkladany
predevsim pomoci standardnich ukazatel( LOLE a EENS.

Vzhledem k tomu, Ze v soudasné dobé jsou diskutovany ridzné sméry vyvoje ceské
energetiky, tento dokument pracuje s vicero riznymi sméry vyvoje energetického
mixu CR ve formé nékolika scénard. Tyto scénaie v sobé zahrnuji predeviim riizné
pohledy na rychlost odklonu od uhli ¢i predikce vyvoje obnovitelnych zdroja.

Data pouzita pfi vypoctech vychazi jednak z dotaznikového Setieni (sbér dat
realizovan ve spolupraci s MPO), tak z vefejnych zdrojU, a to jak ceskych, tak
evropskych. Vypocty jsou provedeny v souladu s metodikou ENTSO-E, coZ umoznuje
srovnavani s vysledky obdobnych zahranicnich analyz.

6.1 POPIS SCENARU

Kapitola popisuje parametry jednotlivych scénatii vyvoje energetiky v Ceské
republice. V rdmci MAF CZ 2022 jsou uvazovany ctyfi scénare, Respondentni,
Konzervativni, Progresivni a Dekarbonizacni scénar, které navazuji na aktualni
trendy a moznosti ceské energetiky, nové cile EU a rozvoje nizkoemisni energetiky.
Respondentni scénaf kopiruje zjisténi z dotaznikového Setfeni, takze zobrazuje vyvoj
elektroenergetického sektoru dle vize provozovatell zdrojl. Konzervativni scénar
vychéazi z ptedpokladu odchodu CR od uhli k roku 2038 a slouzi také jako zaklad pro
dokument Ocekavana dlouhodobd rovnovaha (ODDR) do roku 2050. V Progresivnim
scénafi je uvazovano rychlejsi ukonceni vyroby elektfiny z uhli, vétsi instalovany
vykon OZE, ale také narUst spotieby elektfiny. Dekarbonizacni scénaf potom odrazi
snahu o co nejkomplexnéjsi dekarbonizaci ¢eské energetiky s cilem dosazeni
bezuhelné energetiky v roce 2030.

6.1.1 SPOLECNE PREDPOKLADY
Ve snaze naznacit rozdilné trajektorie budouciho vyvoje ceské energetiky se scénare

v celé fadé predpokladu lisi, nasledujici faktory jsou viak pro viechny shodné:

-> Zpusob alokace a velikost vykonu pro SVR (vice informaci o modelovani PpS je
uvedeno v kapitole 6.2)

- Parametry vodnich elektraren

-> Pfedpokladané zprovoznéni nového jaderného zdroje v Dukovanech k roku 2036
=> Vyhled vyvoje geotermalnich zdrojd

6.1.2 RESPONDENTNI SCENAR

Respondentni scénar vychazi zcela z dat ziskanych od provozovateld zdrojd v rdmci
dotaznikového 3etfeni CEPS uskuteéné&ného v roce 2022.

Vstupni predpoklady:

-> Predpoklada se budouci postupny utlum v soucasnosti provozovanych

fosilnich zdrojl z dlivodu dozivani technologie, avsak pomalejsi nez v pripadé
Konzervativniho a Progresivniho scénare
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- Céast odstaveného uhelného instalovaného vykonu bude nahrazena plynovymi
zdroji

-> Data o budoucim vyvoji spotieby elekttiny (Obr. 5.2) vychazi ze stejného scénare
spotieby jako u Konzervativniho scénare, ktery je zaloZzen na aktudlnich strategiich

a planech VIady CR v souladu s pfedpokladem dekarbonizace do roku 2050

-> Vyvoj instalovaného vykonu VTE a FVE je shodny s Respondentni predikci téchto
zdroju (Obr. 4.9)

= Vyhled vyvoje bioplynu a biomasy odpovida Respondentni predikci vyvoje
segmentu (Obr. 4.13 a Obr. 4.15)

-> Vyvoj instalovaného vykonu zdrojl spalujicich TKO odpovida Respondentni
predikci daného segmentu (Obr. 4.16)

- Nejsou uvazovany vodikové palivové ¢lanky a instalace elektrolyzér(

Obr. 6.1 Vyhled netto instalovaného vykonu €R (mimo OZE), plynovych a uhelnych zdrojii v Respondentnim

scénari
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-> Pro vyhled vyvoje bateriovych instalaci je pouZzitd Konzervativni predikce vyvoje
tohoto segmentu

=> Scénar je zaloZen na Konzervativnim scénéfi spotieby (Obr. 5.2), ktery bere do
Uvahy aktualné zndmé strategie, vize a plany Vlady CR a pfedpoklady budouciho
vyvoje socio-ekonomické situace v Ceské republice, a to véetné zohlednéni vyvoje

po pandemii COVID-19 a energetické krize

- Predikce vyvoje geotermalnich zdrojd vychazi z Vnitrostatniho planu Ceské
republiky v oblasti energetiky a klimatu

= Neni uvazovana Uplna transformace teplarenstvi (CZT) a zavodnich energetik
z uhli na zemni plyn, biomasu, odpad, popfipadé jina alternativni paliva. Je pouze
Castedna a je pouze podle planu provozovatell zdroju

Obr. 6.2 Netto instalovany vykon v Respondentnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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Instalovany vykon Respondentni 2025 Respondentni 2030 Respondentni 2035 Respondentni 2040
Palivové ¢lanky 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW
Bateriova akumulace 89 MW 224 MW 560 MW 1142 MW
Fotovoltaické elektrarny 4268 MW 8133 MW 9317 MW 10 005 MW
Vétrné elektrarny 529 MW 742 MW 942 MW 1141 MW
Ostatni OZE 702 MW 728 MW 562 MW 611 MW
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2241 MW 2241 MW 2241 MW 2241 MW
Plynové zdroje 2056 MW 3366 MW 3527 MW 3531 MW
Uhelné zdroje 7238 MW 5762 MW 4277 MW 2683 MW
Jaderné elektrarny 4047 MW 4047 MW 4047 MW 5187 MW
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6.1.3 KONZERVATIVNi SCENAR

Scénar vychdzi z dat ziskanych v ramci pravidelného jednou ro¢né provddéného
dotaznikového Setieni. Po roce 2030 vSak dochazi k vyrazné rychlejsimu dtlumu
energetickych zdrojl spalujicich uhli nez v pfipadé Respondentniho scénare.

K Uplnému odklonu od uhelné energetiky dojde v roce 2038.

Vstupni predpoklady:
=> Vyvoj instalovaného vykonu VTE a FVE je shodny s Konzervativni predikci téchto
zdrojU. Vyhled FVE je vytvoren v ndvaznosti na prostiredky Modernizacniho fondu

a dalsich programu urcenych na podporu obnovitelnych zdroja. (Obr. 4.9)

-> Vyhled vyvoje bioplynu odpovida Konzervativni predikci vyvoje segmentu
(Obr. 4.13)

=> Rozvoj biomasy je shodny s Konzervativni predikci vyvoje sektoru biomasa
(Obr. 4.15)

=> TKO je dan Konzervativni predikci (Obr. 4.16)

Obr. 6.3 Vyhled netto instalovaného vykonu €R (mimo OZE), plynovych zdrojii a uhelnych zdrojt
v Konzervativnim scénafi
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=> Pro vyhled vyvoje palivovych ¢lankd, vodikovych a bateriovych instalaci je pouzita
Konzervativni predikce vyvoje téchto segmentl (Obr. 4.18, Obr. 4.21 a Obr. 4.23)

=> Scénar je zaloZen na Konzervativnim scénéfi spotieby (Obr. 5.2), ktery bere do
Uvahy aktualné zndmé strategie, vize a plany Vlady CR a pfedpoklady budouciho
vyvoje socio-ekonomické situace v Ceské republice, a to véetné zohlednéni vyvoje
po pandemii COVID-19 a energetické krizi

- Predikce vyvoje geotermalnich zdrojd vychazi z Vnitrostatniho planu Ceské
republiky v oblasti energetiky a klimatu

- Kompletni dokonéeni transformace teplarenstvi (CZT) a zadvodnich energetik z uhli
na zemni plyn, biomasu, odpad, popfipadé jind alternativni paliva je uvazovano do
konce roku 2030

Obr. 6.4 Netto instalovany vykon v Konzervativnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdroju
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Instalovany vykon Konzervativni 2025 Konzervativni 2030 Konzervativni 2035 Konzervativni 2040
Palivové ¢lanky 0 MW 3 MW 6 MW 14 MW
Bateriova akumulace 89 MW 224 MW 560 MW 1142 MW
Fotovoltaické elektrarny 4268 MW 8133 MW 9317 MW 10 005 MW
Vétrné elektrarny 529 MW 742 MW 942 MW 1141 MW
Ostatni OZE 702 MW 728 MW 653 MW 701 MW
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2241 MW 2241 MW 2241 MW 2241 MW
Plynové zdroje 2071 MW 3381 MW 3831 MW 3792 MW
Uhelné zdroje 7222 MW 5751 MW 3734 MW 0 MW
Jaderné elektrarny 4047 MW 4047 MW 4047 MW 5187 MW
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6.1.4 PROGRESIVNi SCENAR

Tento scénaf reprezentuje zrychleny Utlum uhelnych zdroja a vyssi Uroven penetrace
obnovitelnych zdrojl. V porovnani s Konzervativnim scénarem je kompletni odklon
od uhli stanoven na rok 2033. Pfedpoklad provozu teplaren a zavodnich energetik je
shodny s Konzervativnim scénarem.

Vstupni predpoklady:

-> Vyvoj instalovaného vykonu VTE a FVE je shodny s Progresivni predikci téchto
zdroju (viz Obr. 4.10)

-> Vyhled vyvoje Bioplynu odpovida Progresivni predikci vyvoje segmentu (Obr. 4.13)
-> Rozvoj Biomasy je shodny s Progresivni predikci vyvoje sektoru Biomasa (Obr. 4.15)

= TKO odpovida Progresivni predikci vyvoje instalovaného vykonu zdroju spalujicich
tuhy komunalni odpad (Obr. 4.16)

Obr. 6.5 Vyhled netto instalovaného vykonu €R (mimo OZE), plynovych zdrojii a uhelnych zdrojt v Progresivnim
scénafri
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-> Pro vyhled vyvoje palivovych ¢lanku, vodikovych a bateriovych instalaci je pouzita
Progresivni predikce vyvoje téchto segmentl (Obr. 4.18, Obr. 4.21 a Obr. 4.23)

=> Scénar je zaloZen na Progresivnim scénafi spotieby, ktery bere do Uvahy
ambicidézni cile EU v oblasti snizovani emisi a predpoklada navySovani spotieby
elektfiny v disledku rozsahlé elektrifikace (Obr. 5.7)

- Predikce vyvoje geotermalnich zdroj vychazi z Vnitrostatniho planu Ceské
republiky v oblasti energetiky a klimatu

- Kompletni dokondeni transformace teplarenstvi (CZT) a zadvodnich energetik z uhli
na zemni plyn, biomasu, odpad, popfipadé jind alternativni paliva je uvazovano do
konce roku 2030

Obr. 6.6 Netto instalovany vykon v Progresivnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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Instalovany vykon Progresivni 2025 Progresivni 2030 Progresivni 2035 Progresivni 2040
Palivové ¢lanky 0 MW 5 MW 13 MW 29 MW
Bateriova akumulace 220 MW 637 MW 1491 MW 2585 MW
Fotovoltaické elektrarny 5159 MW 11406 MW 12567 MW 13238 MW
Vétrné elektrarny 617 MW 958 MW 1959 MW 2500 MW
Ostatni OZE 688 MW 655 MW 558 MW 584 MW
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2241 MW 2241 MW 2241 MW 2241 MW
Plynové zdroje 2071 MW 3381 MW 3811 MW 3790 MW
Uhelné zdroje 5891 MW 4746 MW 0 MW 0 MW
Jaderné elektrarny 4047 MW 4047 MW 4047 MW 5187 MW
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6.1.5 DEKARBONIZACNI SCENAR

Tento scénaf ze viech zde uvedenych reprezentuje nejrychlejsi dtlum uhelnych
zdrojlU a nejvyssi Uroven penetrace obnovitelnych zdroju. V porovnani s Progresivnim
scénarem je kompletni odklon od uhli stanoven o tti roky diive, a to jiz v roce 2030.

transformace nez v ptipadé Progresivniho scénére.

Vstupni predpoklady:

=> Vyvoj instalovaného vykonu VTE a FVE je shodny s Dekarbonizacni predikci téchto
zdrojl (Obr. 4.11)

-> Vyhled vyvoje Bioplynu odpovida Dekarbonizacni predikci vyvoje segmentu
(Obr. 4.13)

-> Rozvoj Biomasy je shodny s Dekarbonizacni predikci vyvoje sektoru Biomasa
(Obr. 4.15)

-> TKO odpovidd dekarbonizacni predikci

Obr. 6.7 Vyhled netto instalovaného vykonu €R (mimo OZE), plynovych zdrojii a uhelnych zdrojt
v Dekarboniza¢nim scénafi
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-> Pro vyhled vyvoje palivovych ¢lanku a vodikovych instalaci je pouZita
Dekarbonizaéni predikce vyvoje téchto segmentl (Obr. 4.18, Obr. 4.21 a Obr. 4.23)

=> Vyvoj bateriovych instalaci odpovida stejné jako v ptipadé Progresivniho scénare
Progresivni predikci (Obr. 4.18)

-> Scénaf je zaloZen na Dekarboniza¢nim scénéfi spotieby, ktery bere do Uvahy
nejprogresivnéjsi predpoklad utlumu fosilnich paliv a nejvyssi miru elektrifikace
konecné spotieby, coz by mélo umoznit dekarbonizaci ceské ekonomiky k roku

2050 a také zohlednuje strategické cile Evropské unie

- Predikce vyvoje geotermélnich zdrojli vychazi z Vnitrostatniho planu Ceské
republiky v oblasti energetiky a klimatu

= Kompletni dokonceni transformace teplarenstvi (CZT) a zadvodnich energetik z uhli
na zemni plyn, biomasu, odpad, popfipadé jina alternativni paliva je uvazovano do
konce roku 2028

Obr. 6.8 Netto instalovany vykon v Dekarboniza¢nim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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Palivové ¢lanky 0 MW 8 MW 54 MW 144 MW
Bateriova akumulace 220 MW 637 MW 1491 MW 2585 MW
Fotovoltaické elektrarny 6717 MW 14 850 MW 17325 MW 19 800 MW
Vétrné elektrarny 617 MW 958 MW 1959 MW 2500 MW
Ostatni OZE 688 MW 746 MW 558 MW 583 MW
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2241 MW 2241 MW 2241 MW 2241 MW
Plynové zdroje 2071 MW 3797 MW 3811 MW 3790 MW
Uhelné zdroje 7222 MW 0 MW 0 MW 0 MW
Jaderné elektrarny 4047 MW 4047 MW 4047 MW 5187 MW
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

6.2 PODPURNE SLUZBY (PpS)

Do vypoctu bylo zahrnuto modelovani podptrnych sluzeb pomoci vyclenéni
kladného regula¢niho vykonu alokovaného na zdrojich pro potieby sluzeb vykonové
rovnovahy (SVR). Tento regulacni vykon se nepodili na pokryvani predikované
spotieby. SVR rozdélujeme na:

- FCR CR (Frequency Containment Reserve): Zalohy pro automatickou regulaci
frekvence v Ceské republice

= FRR CR (Frequency Restoration Reserve): Zalohy pro regulaci vykonové rovnovéhy
v Ceské republice (s automatickou aktivaci — aFRR, s manualni aktivaci - mFRR)

- FRR alokované v zahrani¢nich statech

Pro obdobi 2022-2040 se ve vypoctech predpokladd neménny vykon FCR na Urovni
74 MW. Prestoze je od roku 2023 umoznén spolecny nakup FCR se zahrani¢nimi
partnery, pro vypocty MAF CZ 2022 byla z hlediska zajisténi bezpecnosti dodavek
uvaZovana FCR pouze na tzemi CR.

Dle Nafizeni Komise 2017/1785 (SO GL) je mozné ¢ast narokd na FRR v rdmci
propojené soustavy pokryvat z jiného regula¢niho bloku, tedy ze zahranici. Vyse
poméru sdilené FRR je legislativné omezena na maximalné 50 % (pro vypocty MAF CZ
prozatim nepiedpokladame, Ze by se do roku 2030 sdileni FRR v rdmci CR uplatnilo).
Ve vypoctech po roce 2030 se predpoklada postupny rozvoj preshrani¢niho sdileni
SVR. Pro vypocty v MAF CZ dimenzujeme velikost FRR podle nejvétsiho bloku

v soustavé. Celkova vy3e potfebného vykonu pro kladnou &ast FRR v Ceské republice
v roce 2036 vzroste spolu se zprovoznénim NJZ z 1 069 MW na 1 140 MW. Maximalni
vyuziti potencialu sdileni podplrnych sluzeb predpokladdme ve vypoctech az za
hranici analyzované periody této studie, tedy v dekadé nasledujici po roce 2040.

Postupné se také bude rozvijet vyuzivani flexibility spotfeby elektrické energie.

Odezva strany spotifeby (DSR) se zvysi z pocatecnich 50 MW v roce 2025 na 200 MW
v 2040.

Obr. 6.9 Skladba sluzeb vykonové rovnovahy a DSR v rozmezi let 2025-2040
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6.3 ANALYZA VYSLEDKU SIMULACIi NASAZENi ZDROJU

Tato kapitola predstavuje souhrn vysledkl simulaci nasazeni zdrojl pro jednotlivé
scénare. Prezentovanymi vysledky jsou stav bilance - saldo, nedodavka EENS, LOLE,
vyroba jednotlivych typl zdroju, ekonomické ukazatele a emisni stopa jednotlivych
scénara.

Pro modelovani nasazeni zdrojd byly pouzité nasledujici principy:

-> Vypocet ekonomického nasazeni zdrojl (tzv. Unit Commitment) byl proveden
v souladu s metodikou ENTSO-E, tedy s netto vykonem zdroju (pfislusné veliciny
byly snizeny o vlastni spotiebu)

-> Zapoditany byly také vypadky, odstavky a klimatické podminky na zakladé
typovych dat ENTSO-E a klimatické databdze PECD

=> Vysledky jsou prezentovany v prameérnych hodnotéach (vypocet pro kazdy
Casovy fez je proveden na 3 klimatickych letech (v souladu s metodikou uvedou
v dokumentu Bidding Zone Review, rok vydani 2022) - to napfiklad zpUsobuje, ze
se potencial vyroby VTE v pfipadé CR v jednotlivych klimatickych letech se mize
pohybovat v pasmu = 14 % od pramérné hodnoty)

= Modelovani bere v potaz disponibilitu regulaéniho vykonu ve vysi nutné k pokryti
vypadku nejvétsiho bloku v soustavé

-> Mimo stanovenych scénaili vyvoje FVE, VTE a vystavby NJZ se neuvazuje jakékoliv
dalsi teoretické dozdrojovani (vystavba novych elektraren pro nahrazeni

chybéjiciho vykonu)

- Modelovani respektuje informace poskytnuté provozovateli zdroji v rdmci
dotaznikového Setieni

-> Ke zmareni energie dochdzi v ptipadé, Ze pro ni vdanou hodinu neni moznost
vyuziti v rdmci spotieby, exportu ¢i akumulace

Detailnéjsi rozbor pristupu k modelovani je soucasti dokumentu Metodika pro
hodnoceni zdrojové pfimérenosti (MIAF CZ) 2022.
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

6.3.1 RESPONDENTNIi SCENAR

Obr. 6.10 Rocni bilance v Respondentnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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7~ Saldo dovozu a vyvozu Fotovoltaické elektrarny Il Uhelné zdroje
[ Palivové élanky B Vétrné elektrarny B Jaderné elektrarny
[l Bateriova akumulace B Ostatni OZE
Instalovany vykon Respondentni 2025 Respondentni 2030 Respondentni 2035 Respondentni 2040
Nedodavka 0 GWh 0 GWh 0 GWh 1GWh
Saldo dovozu a vyvozu 1115 GWh 13751 GWh 19 632 GWh 13273 GWh
Palivové clanky 0 GWh 0 GWh 0 GWh 0 GWh
Bateriova akumulace 15 GWh 94 GWh 251 GWh 628 GWh
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2597 GWh 3389 GWh 3302 GWh 3500 GWh
Fotovoltaické elektrarny 4 681 GWh 8 896 GWh 10 208 GWh 10 934 GWh
Vétrné elektrarny 1272 GWh 1818 GWh 2525 GWh 3311 GWh
Ostatni OZE 3450 GWh 3497 GWh 2786 GWh 3086 GWh
Plynové zdroje 3177 GWh 8 147 GWh 10 838 GWh 12 522 GWh
Uhelné zdroje 24 355 GWh 7919 GWh 2770 GWh 1518 GWh
Jaderné elektrarny 27 883 GWh 28 514 GWh 27 943 GWh 36 333 GWh
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Obr. 6.11 Rocni vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdroji v Respondentnim scénafi pro obdobi 2025-2040
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Obr. 6.12 Celkova ro¢ni a) preshrani¢ni vyména a b) zmarena energie v Respondentnim scénafi v jednotlivych
letech
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

Obr. 6.13 Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro Respondentni scénaf pro obdobi 2025-2040,
véetné salda
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Jak je patrné z Obr. 6.13, hodnoty LOLE pro Respondentni scénaf jsou pro obdobi
2025 az 2040 ve vysi maximalné 3 hodin. EENS pro obdobi 2025 az 2040 dosahuje
maximalni hodnoty 0,9 GWh. Pfiznivé hodnoty jsou ziskany diky tomu, Ze v tomto
scénafi neni uvazovano predcasné odstaveni uhelnych zdrojl (jesté v roce 2040
predstavuje vyroba na uhelnych zdrojich 1,5 GWh). Respondentni scénar Ize

z hlediska zabezpecenosti soustavy (LOLE do 15 hodin/rok) a dostatku regulacnich
sluzeb vyhodnotit jako zdrojové pfiméreny.
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Obr. 6.14 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Respondentni scénar 2030
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

Obr. 6.15 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Respondentni scénai 2040
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6.3.2 KONZERVATIVNi SCENAR

Obr. 6.16 Rocni bilance v Konzervativnim scénafi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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[ Bateriova akumulace [ Ostatni OZE
Instalovany vykon Konzervativni 2025 Konzervativni 2030 Konzervativni 2035 Konzervativni 2040
Nedodavka 0 GWh 1GWh 1GWh 13 GWh
Saldo dovozu a vyvozu 1115 GWh 13721 GWh 19 805 GWh 14 859 GWh
Palivové ¢lanky 0 GWh 0 GWh 1 GWh 17 GWh
Bateriova akumulace 15 GWh 95 GWh 248 GWh 635 GWh
Vodni a precerpavaci elektrarny 2 598 GWh 3393 GWh 3282 GWh 3553 GWh
Fotovoltaické elektrarny 4 681 GWh 8904 GWh 10 214 GWh 10 959 GWh
Vétrné elektrarny 1272 GWh 1820 GWh 2527 GWh 3318 GWh
Ostatni OZE 3450 GWh 3498 GWh 3106 GWh 3401 GWh
Plynové zdroje 3 240 GWh 8592 GWh 12 044 GWh 12 718 GWh
Uhelné zdroje 24 293 GWh 7 807 GWh 1288 GWh 0 GWh
Jaderné elektrarny 27 883 GWh 28 327 GWh 27 941 GWh 36 346 GWh
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HODNOCEN| ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES ¢R DO ROKU 2040 (MAF CZ)

Obr. 6.17 Rocni vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdroji v Konzervativnim scénafi pro obdobi 2025-2040
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Obr. 6.18 Celkova ro¢ni a) preshrani¢ni vyména a b) zmarena energie v Konzervativnim scénafi v jednotlivych
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Obr. 6.19 Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro Konzervativni scénar pro obdobi 2025-2040, vietné
salda
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Konzervativni scénar uvazuje takovy utlum uhelnych zdroju, kdy po roce 2038 nejsou
v provozu zadné uhelné zdroje. Hodnota LOLE se pohybuje pro roky 2030 a 2035

na urovni 1 hodiny. Hodnota EENS pro tytéz roky dosahuje maxima 0,7 GWh. V roce
2040 dojde ke zvyseni hodnoty LOLE na 12 hodin a EENS bude dosahovat hodnoty
13 GWh. Soustava bude zdrojové ptfimérena po celou sledovanou dobu, jelikoz bude
splfiovat poZadavek na spolehlivost (LOLE do 15 hodin/rok).
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

Obr. 6.20 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénar 2030
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Obr. 6.21 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Konzervativni scénai 2040
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

6.3.3 PROGRESIVNi SCENAR

Obr. 6.22 Rocni bilance v Progresivnim scénafti pro jednotlivé roky a kategorie zdroju
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[ Palivové élanky B Vétrné elektrarny B Jaderné elektrarny
[l Bateriova akumulace B Ostatni OZE
Instalovany vykon Progresivni 2025 Progresivni 2030 Progresivni 2035 Progresivni 2040
Nedodavka 0 GWh 1GWh 305 GWh 798 GWh
Saldo dovozu a vyvozu 2121 GWh 15218 GWh 19 981 GWh 19961 GWh
Palivové ¢lanky 0 GWh 0 GWh 16 GWh 42 GWh
Bateriova akumulace 36 GWh 256 GWh 718 GWh 1401 GWh
Vodni a piecerpavaci elektrarny 2 605 GWh 3452 GWh 3495 GWh 3554 GWh
Fotovoltaické elektrarny 5658 GWh 12 469 GWh 13 782 GWh 14 518 GWh
Vétrné elektrarny 1484 GWh 2 349 GWh 5258 GWh 7 280 GWh
Ostatni OZE 3374 GWh 3109 GWh 2 605 GWh 2 784 GWh
Plynové zdroje 3273 GWh 9 298 GWh 18 195 GWh 15 437 GWh
Uhelné zdroje 24 961 GWh 9 039 GWh 0 GWh 0 GWh
Jaderné elektrarny 27 883 GWh 28 381 GWh 27 921 GWh 36 326 GWh
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Obr. 6.23 Rocni vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdroja v Progresivnim scénafi pro obdobi 2025-2040
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Obr. 6.24 Celkova rocni a) preshrani¢ni vyména a b) zmaiena energie v Progresivnim scénafi v jednotlivych letech
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

Obr. 6.25 Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro Progresivni scénaf pro obdobi 2025-2040, véetné salda
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V Progresivnim scénafi se uvazuje Utlum uhelnych zdroju k roku 2033. Hodnota LOLE
v roce 2030 nabyva zanedbatelné hodnoty, avSak v roce 2035 se LOLE jiz pohybuje ve
vysi 146 hodin a EENS na urovni 305 GWh. V roce 2040 pak LOLE dosahuje hodnoty
az 389 hodin s EENS ve vysi 798 GWh. Progresivni scénaf nespliiuje pozadavky na
spolehlivost dodavek elektrické energie jiz v roce 2035. Soustava by tak byla zdrojové
znacné neptimérena, a to kvilli ukonceni vyroby elektrické energie z uhelnych zdrojl
uz v roce 2033 bez ndhrady v podobé novych zdroju.
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Obr. 6.26 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Progresivni scénar 2030
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

Obr. 6.27 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Progresivni scénar 2040
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6.3.4 DEKARBONIZACNI SCENAR

Obr. 6.28 Rocni bilance v Dekarboniza¢nim scénéfi pro jednotlivé roky a kategorie zdrojt
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[ Bateriova akumulace [ Ostatni OZE
Instalovany vykon Dekarbonizacni 2025 Dekarbonizacni 2030 Dekarbonizacni 2035 Dekarbonizacni 2040
Nedodavka 0 GWh 83 GWh 985 GWh 2676 GWh
Saldo dovozu a vyvozu 2377 GWh 19 989 GWh 20 008 GWh 19990 GWh
Palivové clanky 0 GWh 20 GWh 383 GWh 585 GWh
Bateriova akumulace 42 GWh 283 GWh 861 GWh 1575 GWh
Vodni a precerpavaci elektrarny 2652 GWh 3598 GWh 3737 GWh 3905 GWh
Fotovoltaické elektrarny 7 366 GWh 16 274 GWh 19 000 GWh 21 715 GWh
Vétrné elektrarny 1484 GWh 2 354 GWh 5258 GWh 7 280 GWh
Ostatni OZE 3374 GWh 3431 GWh 2 605 GWh 2783 GWh
Plynové zdroje 3310 GWh 15 190 GWh 21627 GWh 19 673 GWh
Uhelné zdroje 25179 GWh 0 GWh 0 GWh 0 GWh
Jaderné elektrarny 27 883 GWh 28 370 GWh 28 071 GWh 36 265 GWh
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Obr. 6.29 Rocni vyuziti vykonu jednotlivych kategorii zdroji v Dekarboniza¢nim scénafi pro obdobi 2025-2040
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Obr. 6.30 Celkova rocni a) preshrani¢ni vyména a b) zmarena energie v Dekarboniza¢nim scénéfi v jednotlivych
letech
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Obr. 6.31 Pravdépodobnostni indikatory LOLE a EENS pro Dekarbonizacni scénaf pro obdobi 2025-2040, véetné

salda
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Jak je patrné z Obr. 6.31, hodnoty LOLE pro Dekarbonizacni scénar pro obdobi
2025 az 2040 dosahuji velmi vysokych hodnot. Stejné tak pro obdobi 2025 az 2040
vysokych hodnot dosahuje i EENS, a to az 2,7 TWh v roce 2040. Nepftiznivé vysoké
hodnoty jsou dany jednak tim, Ze v tomto scénafi je uvazovano odstaveni uhelnych
zdrojl jiz k roku 2030 a jednak také tim, ze spotieba uvazovana pro tento scénar
dosahuje nejvyssich hodnot (viz Obr. 5.1). Dekarbonizaéni scénar Ize z hlediska
zabezpecenosti soustavy a dostatku regulac¢nich sluzeb vyhodnotit jako kriticky

zdrojové nepfiméreny.
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Obr. 6.32 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Dekarbonizacni scénar 2030
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Obr. 6.33 Saldo importu a exportu evropskych zemi pro Dekarbonizacni scénar 2040
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6.4 SOUHRNNE VYHODNOCEN{ SCENARU
Mimo jednotlivé vyvhodnoceni a posouzeni bilanci bylo provedeno i vyhodnoceni
ekologickych a ekonomickych dopadt scénaill véetné potieby jejich dozdrojovani.

6.4.1 LOLE A EENS

Tab. 6.1 Hodnoty LOLE pro jednotlivé scénaie v jednotlivych letech

Scénar 2025 2030 2035 2040
Respondentni Oh 1h 1h 3h
Konzervativni Oh 1h 1h 12h
Progresivni Oh 1h 146 h 389 h
Dekarbonizacni Oh 105 h 623 h 1085h

Tab. 6.2 Hodnoty EENS pro jednotlivé scénare v jednotlivych letech

Scénar 2025 2030 2035 2040
Respondentni 0 GWh 0,4 GWh 0,5 GWh 0,9 GWh
Konzervativni 0 GWh 0,6 GWh 0,7 GWh 13,0 GWh
Progresivni 0 GWh 1,2 GWh 305 GWh 798 GWh
Dekarbonizaéni 0 GWh 83,5 GWh 985 GWh 2 676 GWh

Z Tab. 6.1 a Tab. 6.2 jednoznacné vyplyva, ze u Respondentniho a Konzervativniho
scénare nedochazi z pohledu LOLE k nestandartnim situacim a z pohledu EENS taktéz
nejsou indikovany zadné vyznamné komplikace. V pfipadé Progresivniho scénare
(odklon od uhli k roku 2033) a Dekarboniza¢niho scénare (odklon od uhli k roku
2030) nebudeme schopni dosahnout uspokojivych hodnot LOLE za pfedpokladu, Ze
nebude realizovano dozdrojovani (viz kapitola 6.4.3). Chybé&jici energie v pfipadé
Konzervativniho a Respondentniho scénafe nedosahuje v jednotlivych letech
vysokych hodnot. Naopak v pfipadé Progresivniho a Dekarboniza¢niho scénare
chybéjici energie jiz dosahuje velmi vysokych hodnot.

6.4.2 UTLUM UHELNYCH ZDROJU

Na nésledujicim grafu jsou zndzornény kfivky utlumu netto instalovaného vykonu
uhelnych zdroju (jak velké zdroje, tak i zavodni energetiky a teplarny) pro jednotlivé
scénare. V pripadé Respondentniho scénare se predpoklada, ze i po roce 2040
budou v provozu nékteré uhelné zdroje. U Konzervativniho scénare je odklon uhli
stanoven k roku 2038. V Progresivnim scénafi se predpoklada, ze ceska energetika
bude bezuhelna jiz v roce 2033. A piipadé Dekarbonizacniho scénére je stanoven
nejoptimistic¢té;si cil, a to odklon od uhli k roku 2030.
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Obr. 6.34 Vyhled Gtlumu uhli (netto instalovany vykon) dle Progresivniho, Konzervativniho, Respondentniho
a Dekarbonizacniho scénare
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6.4.3 DOZDROJOVANI

Z vysledkt shrnutych v kapitole 6.4.1 je patrné, Ze v pfipadé, ze chceme dosahnout
zdrojové pfimérenosti je potfeba provést dozdrojovani. Pro potfeby tohoto
dokumentu byly provedeny nasledujici dvé varianty dozdrojovani:

1) Zjednodusenym pristupem na bazi pokryti celkové EENS novymi zdroji je tireba
navysit netto instalovany vykon v soustavé o nasledujici mnozstvi (se zachovanim
pozadavku na maximalni importni saldo 20 TWh) pro jednotlivé scénafe a casové
fezy:

Tab. 6.3 Pfehled dodatecného netto instalovaného vykonu pfi maximalnim importnim

saldu 20 TWh
Scénar 2025 2030 2035 2040
Respondentni 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW
Konzervativni 0 MW 0 MW 0 MW 0 MW
Progresivni 0 MW 0 MW 76 MW 200 MW
Dekarbonizacni 0 MW 21 MW 246 MW 699 MW

U Progresivniho scénare potieba dozdrojovani nastava od roku 2035. V ptipadé
Dekarbonizaéniho scénare tato situace nastava jiz v roce 2030. U doplnénych novych
zdrojl se obecné pocita s dobou vyuziti 4 000 h bez specifikace konkrétniho typu
zdroje.
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2) V piipadé pozadavkl na vy3si energetickou sobésta¢nost dle ASEK (pokryti
min. 90 % spotieby tuzemskymi zdroji) je na zakladé vysledkl simulaci potieba
nasledujici vyse dozdrojovani.

Tab. 6.4 Prehled dodatecného netto instalovaného vykonu pfi 90% energetické
sobéstacnosti.

Scénar 2025 2030 2035 2040
Respondentni 0 MW 1569 MW 2 934 MW 1241 MW
Konzervativni 0 MW 1562 MW 2978 MW 1637 MW
Progresivni 0 MW 1760 MW 2818 MW 2740 MW
Dekarbonizacni 0 MW 2 828 MW 2743 MW 2 869 MW

Jak je patrné z Tab. 6.4, v pfipadé pozadavku na 90% energetickou sobéstacnost
nastava potieba dozdrojovani ve viech scénatich pocinaje jiz rokem 2030.

6.4.4 SPOTREBA PALIV

Jednotlivé zdroje, uvazované v rdmci vypoctd prezentovanych v tomto dokumentu,
pouzivaji pro vyrobu elektfiny mix paliv, pfi¢cemz jedno z téchto paliv je vzdy
dominantni, coZz umoznuje rozdéleni vyrob zdroji do ptislusnych kategorii

a zjednoduseni vypoctl. Ve snaze co nejkomplexnéji urcit potiebu paliv naptic
jednotlivymi scéndfi a casovymi fezy je vSak nutné takové zjednoduseni opustit.

Na zakladé vysledkl simulaci a pfedpokladu, Ze v nasledujicich letech zGstane
zachovan pomér paliv v palivovém mixu na Urovni roku 2021 (pokud provozovatelé
jednotlivych zdroji neoznamili zamér zmény paliva), byl stanoven odhad spotifeby
v rtznych kategorii paliv pro viechny scénare a jednotlivé cilové roky.

HNEDE A CERNE UHLI

Tuzemska t&Zba hnédého uhli je dostate¢na pro pokryti energetickych potieb CR.

V Sokolovské a Severoceské panvi se stale nachazeji vyznamné zasoby hnédého uhli,
jeho dobyvani je viak omezeno usnesenim vlady z roku 1991 o izemnich limitech
tézby. Vzhledem k tomu, Ze nepiedpokladame prolomeni tézebnich limitd, bude na
vétsiné aktivnich dolt dochazet k postupnému Gtlumu tézby, a loziska tak zlstanou
nevyuzita.

V roce 2030 se u viech scénafu s vyjimkou Dekarbonizaéniho scénéare predpoklada
pokles spotfeby hnédého uhli o0 67 % oproti roku 2025. V pfipadé Dekarbonizacniho
scénare dochazi k odstaveni uhelnych elektraren pred rokem 2030, a nebude tak
potieba zddné hnédé ani ¢erné uhli. Spotieba uhli v Konzervativnim scénafi klesa
hlavné v roce 2035, kdy se ve srovnani s rokem 2030 spotiebuje 0 81,9 % uhli méné.
Respondentni scénaf, v némz se dle provozovatell zdroji predpoklada vyroba
elektfiny z uhli i po roce 2040, pocita s potfebou hnédého uhli v minimalni vysi

1,5 mil. tun, a to v roce 2040.

Tézba cerného uhli v soucasnosti probiha pouze v karvinské c¢asti Ostravsko-karvinské
panve. V roce 2030 dojde oproti roku 2025 k poklesu spotieby cerného uhli o cca

100 az 200 tis. t cerného uhli, a celkova spotieba tak bude v roce 2030 ¢init cca

1 mil. t erného uhli. Stejné jako v pfipadé hnédého uhli se v Respondentnim scénafi

predpoklada potieba ¢erného uhlii po roce 2040, a to minimalné ve vysi 0,5 mil. tun.
V désledku Gplného utlumu té&zby éerného uhli v CR (do roku 2025) bude pro pokryti
energetickych potfeb CR nutné dovazet ¢erné uhli ze zahraniéi (predeviim z Polska

a ze zamoff). Dovoz ¢erného uhli bude tedy nutné zvysit se soucasnych 29 % na

100 % jeho celkové spotieby v elektroenergetice.
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Obr. 6.35 Odhad spotieby a) hnédého uhli a b) cerného uhli pro obdobi 2025-2040
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ZEMNi PLYN

V disledku postupného odklonu od uhli dochazi k narlistu spotieby plynu. Tempo
narlstu spotieby plynu se lisi podle toho, k jakému roku je v daném scénaii uvazovan
odklon od uhli. Absolutni vySe roéni spotieby je taktéz zavisla na scénéfi spotieby
elektfiny.

- U Respondentniho scénare se indikuje setrvaly narlst spotieby zemniho plynu, a to
az do vyse necelych 2 mld. m? v roce 2040, coz odpovida narlstu o 55,1 % oproti roku

Vv

a) Odchod od uhli je vtomto scénafi nejpomalejsi a v roce 2040 je v Respondentnim
scénafi o¢ekavan provoz ur¢itého mnozstvi uhelnych zdrojl v souladu s daty
poskytnutymi provozovateli zdroju

b) Dochazi k navySovani vyroby na zdrojich spalujicich zemni plyn, at uz jako hlavni
nebo vedlejsi palivo

=> Spotireba zemniho plynu v Konzervativnim scénafi ma stejné jako v Respondentnim
scénafi vzestupnou tendenci, a to az do vyse 2,6 mld. m3 (nardst o 93,6 % oproti
roku 2025) v roce 2040

= V ptipadé Progresivniho scénare vidime podobny trend vyvoje spotieby zemniho
plynu jako u Dekarbonizacniho scénafe. V Progresivnim scénafi pro rok 2035
ocekavame spotiebu zemniho plynu ve vysi cca 3,5 mld. m3 (2,5nasobny narlst
oproti roku 2025) a poté dochazi z ddvodu odstaveni nékterych zdrojd k mirnému
poklesu spotfeby na 3 mld. m3 v roce 2040

=> Nejrychlejsi tempo rlstu spotieby a zaroven i nejvyssi ro¢ni spotieba plynu se
objevuje v Dekarbonizacnim scénafti. Nejvétsi spotirebu zemniho plynu ocekavame
v roce 2035, a sice ve vysi cca 4 mld. m3, cozZ predstavuje témér trojnasobné
navyseni oproti roku 2025. Naopak v roce 2040 ocekavame pokles spotieby
zemniho plynu o 8 %, coz je zapfi¢inéno ¢aste¢nym ukoncenim provozu elektraren
spalujicich zemni plyn jako vedlejsi palivo
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Obr. 6.36 Odhad spotieby zemniho plynu pro obdobi 2025-2040
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BIOMASA A BIOPLYN

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.4.2., z Akéniho planu pro biomasu vyplyva, Ze pfi
zajisténi 100 % potravinové sobéstacnosti mlze celkova potencialni plocha na cilené
péstovani biomasy pro vyrobu bioplynu dosahovat cca 900 tis. ha. Pfi vytéZnosti

20 t vstupniho materialu z 1 ha, podilu 35 % susiny v 1 t vstupniho materialu

a podilu 80 % organické susiny v susiné dosahuje celkovy potencial dostupného
bioplynu cca 3 mld. m3, coz je vice nez dvojnasobek oc¢ekavané spotieby bioplynu.
Ve viech scénafich se tedy ocekava dostatek bioplynu pro vyrobu elektrické energie
v pozadovaném objemu.

Obr. 6.37 Odhad spotieby a) Biomasy a b) Bioplynu pro obdobi 2025-2040
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V ptipadé biomasy pfedstavuje produkéni potencial CR 2,7 mil. tun biomasy a dovoz
dini pfiblizné 0,3 mil. tun. Tedy k dispozici je celkovy potencial 3 mil. tun biomasy. Tato
hodnota vSak zahrnuje i lesni Stépku z lesi zasazenych klirovcem. Pokud nedojde

k razantni zméné pocasi, odezni kirovcova kalamita, kterd dlouhodobé postihovala
Ceské lesy, béhem nékolika malo let produkce biomasy klesne cca o 0,9 mil. tun.
Celkové produkce CR véetné predpoklddaného dovozu bude ¢init 2,1 mil. tun, coz
znamena vyrazny deficit (viz. Tab. 6.5).

Tab. 6.5 Predpokladany deficit biomasy napfii¢ vSemi scénafi

Scénar 2025 (mil. t) 2030 (mil. t) 2035 (mil. t) 2040 (mil. t)
Respondentni -1,6 -2,9 -1,9 -2,0
Konzervativni -1,6 -2,9 -2,3 -2,3
Progresivni -1,5 -2,4 -1,6 -1,5
Dekarbonizacni -1,5 -2,6 -1,6 -1,5

Predpoklddany nedostatek biomasy bude nutné budto dodatecné dovézt ze
zahranidi nebo tuto chybéjici biomasu nahradit jinym typem paliva (v takovém
pfipadé je nutné pocitat i s naklady na zménu technologie spalovani). V pfipadé
nahrady jinym typem paliva pfichazi v dvahu odpad, bioplyn nebo zemni plyn.

Po zevrubnéjsi analyze se pro kompaktni ndhradu jevi z pohledu dostupnosti paliva
nejrealisti¢téjsi variantou ndhrada deficitu tuhé biomasy zemnim plynem, coz by
znamenalo navyseni celkové rocni spotfeby zemniho plynu o 6 az 28 % v zavislosti na

scénafi a analyzovaném roku (viz Tab. 6.6 b).

Tab. 6.6 a) Objem zemniho plynu nahrazujiciho deficit biomasy a b) Procentualni

navyseni spotfeby zemniho plynu v z divodu deficitu biomasy nap¥i¢ vSemi scénafi

Scénar (mzi(I).ZtF; (mzi(I,.st(; (n-nzitl).3t5) (rnz:lmt(; = 2025 2030 2035 2040
Respondentni 235 419 283 288 18,5% 27,5% 16,6% 14,6%
Konzervativni 238 420 331 332 17,8% 21,4% 14,2% 12,8%
Progresivni 226 346 232 224 16,8% 16,9% 6,7% 7.5%
Dekarbonizacni 227 383 228 219 16,8% 12,6% 5,6% 5,9%
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ODPAD

Odpad v tomto ptipadé zahrnuje jak tuhy komunalni odpad (TKO), tak i tuha
alternativniho paliva (TAP). TKO je komundlni odpad, ktery si jako celek anebo jako
jeho jednotlivé ¢asti za normalnich atmosférickych podminek uchovava svij tvar

a objem. Komunalni odpad obsahuje smésny a tfidény odpad z doméacnosti (zejména
papir, lepenku, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, dievo, textil, obaly, odpadni
elektricka a elektronicka zafizeni, odpadni baterie a akumulatory) a objemny odpad
(zejména matrace a nabytek, a dale smésny odpad a tfidény odpad z jinych zdrojd,
pokud je co do povahy a slozeni podobny odpadu z domacnosti). Komunalni odpad
nezahrnuje odpad z vyroby, zemédélstvi, lesnictvi, rybolovu, septikd, kanalizaéni
sité a cistiren odpadnich vod, véetné kall, vozidla na konci zivotnosti ani stavebni

a demoli¢ni odpad.

TAP se sestdva z drcené smési, kterd obsahuje odpad z vyroby, tuhy komunaini odpad,
pramyslovy odpad, obchodni odpad, odpad ze staveb a demolici a Cistirenské kaly.

Nejvétsi narast spotieby odpadu pro vyrobu elektrické energie se ocekava

v Dekarboniza¢nim scénéfi, a to v roce 2030. NarUst spotieby paliva ¢ini 58,1 % oproti
spotiebé odpadu pro elektroenergetické Ucely v roce 2025. Tento narust je dan tim,
ze v pripadé Dekarbonizacniho scénare k transformaci teplarenstvi (CZT) a zadvodnich
energetik z uhli na zemni plyn, biomasu, odpad, popfipadé jina alternativni paliva
dochdzi jiz v roce 2030 (véetné) a zaroven ve stejném roce jiz nejsou v provozu ani
z4dné vétsi zdroje spalujici uhli. Po roce 2030 dochdzi u vSech scénait k poklesu
spotieby odpadu. Lze olekavat, Ze celkové produkce odpadu v CR bude 5-10x vyssi
nez spotieba ve zdrojich vyrdbéjicich elektrickou energii. Mél by tedy byt dostatek
odpadu pro vyrobu elektrické energie.

Obr. 6.38 Odhad spotieby tuhého komunalniho a primyslového odpadu pro obdobi 2025-2040

0,5

04
)
.E

p 03
2
©
o
©

° 0,2
2
o
Q.
wv

0,1

0

2025 2030 2035 2040
Respondentni scénaf == Progresivni scénar
= Konzervativni scénar Dekarbonizaéni scénar

86



OSTATNI PALIVA

Tato kategorie ve vétsiné ptipadu reprezentuje paliva, kterd vznikaji jako druhotny
vedlejsi produkt pfi hlavni pramyslové vyrobni ¢innosti provozovatele zdroje
vyrabéjiciho elektrickou energii (zavodni energetiky). Pfestoze tato paliva maji
nékolikanasobné nizsi vyhifevnost nez naptiklad zemni plyn, predstavuji pro
provozovatele zdrojl vyraznou Usporu na strané naklad(, protoze je vyrobci nemusi
kupovat. Lze tedy predpokladat, Ze ze strany téchto vyrobcl bude snaha o zachovani
vyuzivani téchto vedlejsich produktl primyslové vyroby.

Obr. 6.39 Odhad spotieby a) Ostatnich plynovych paliv a b) Ostatnich tuhych a tekutych paliv pro obdobi
2025-2040
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6.4.5 EMISNIi STOPA

Vysledky provedenych vypottd umoziiuji také analyzovat vyvoj emisni stopy CO, v CR
z vyroby elektfiny. Emise se vztahuji jenom na tuzemskou vyrobu elektfiny, nikoliv

na importy, které spadaji pod emisni stopu dalSich statd. Provedené simulace se
zaméruji na segment elektroenergetiky, konkrétné na vyrobce elektfiny s vykonem
vétiim nez 10 MWe. Emisni model nezahrnuje detailné viechny emitenty v CR

napfi¢ sektory hospodarstvi. Proto je nutné uvazovat prezentovana data v této
kapitole jako indikace trend(i vyvoje emisi z vyroby elektriny dle scénard, a ne

jako definitivni predikci celého energetického mixu CR. Vypoéet roénich emisi pro
kazdou uvazovanou technologii odpovida soucinu vyroby elektfiny s emisnim
faktorem zdroje v rdmci dané technologie. Celkové rocni emise z vyroby elektfiny pak
predstavuji soucet emisi vSech technologii:

Technologie, Rok

Emise CR__, = ZV}’/robaTechnologie’ o * Emisni faktor
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Obr. 6.40 Emise CO, v CR v pro cilové roky
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Emise viech scénafl se v roce 2025 nachazeji na srovnatelné drovni. V roce 2030 je
v objemu emisi Dekarbonizacniho scénafe jiz zfejmy vliv Gtlumu uhli, v letech 2035

Vv

a 2040 ale dosahuji emise tohoto scénaie vyssi Urovné nez vSechny ostatni scénare.

Tyto vysoké hodnoty jsou zpusobeny vyssi produkci elektfiny z plynovych zdroju
z dlivodu zvysené spotieby elektrické energie — v roce 2040 se spotieba elektfiny
Dekarbonizaéniho scénare pohybuje ve vysi 112 TWh, Progresivniho na 98 TWh

7

a Konzervativniho 83 TWh. VétSinova ¢ast narastu spotreby je pokryta z OZE,

plynovymi elektrarnami a novym jadernym zdrojem. Pouze minimalni ¢ast je pokryta
zvySenim dovozu o 2 TWh, ktery je na hranici technickych mozZnosti importu.

Obr. 6.41 Vyvoj kumulovanych emisi CO, v CR v obdobi 2025-2040
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Nejnizsi uroven celkovych kumulovanych emisi za periodu 2025-2040 vykazuje
Konzervativni scénar, a to ve vysi 162 mil. tCO,. Dekarbonizadni a Progresivni scéna¥
se sice vyznaduji nejvyssimi kumulovanymi emisemi, ale jak jiz bylo uvedeno vyse,
dochazi v nich také k vétsi spotiebé elektrické energie, a tedy ke zvysené vyrobé

z plynovych zdroji. Mérné hodnoty emisi koriguji vliv vysoké spotieby:

Obr. 6.42 Emisni intenzita scénafu CO, v CR v pro cilové roky
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Emisni intenzita predstavuje podil mezi ro¢nimi emisemi a tuzemskou vyrobou
elektfiny v CR. V obdobi 2025-2040 je patrny klesajici trend emisni intenzity pro
vsechny scénare, v roce 2040 viak dosahuje nejmensi intenzitu Konzervativni scénar,
a to i proto, ze ma nizsi spotiebu ve srovnani s Dekarbonizacnim a Progresivnim
scénarem, kde je znatelna vysoka vyroba z plynovych zdroji. Nejvétsi emisni intenzitu
dosahuje scénaf Respondentni, kde nedochazi k dtlumu uhli.

Vysoké emise Dekarbonizacniho (a ¢astecné Progresivniho) implikuji, ze
elektroenergetika CR bude v priib&hu obdobi 2025-2040 prebirat emise ze

sektord zalozenych na spalovani paliv (primyslova vyroba, doprava, vytapéni

budov aj). Pfechod ze spalovani fosilnich paliv na elektricky pohon, tedy switching,
je v nékterych odvétvich (zejména v priimyslu) naro¢né kvantifikovat. Pro ilustraci
vlivu rostouci elektrifikace na vyvoj emisni stopy byly nejprve uréeny emise z vyroby
elektfiny do roku 2040 pro spotiebu elektromobild a tepelnych cerpadel. Tyto emise
byly ndsledné srovnany s emisemi automobill na spalovaci pohon a plynovych kotl{:

Tab. 6.7 Suma pf¥irGstk( emisi novych vozidel/zatizeni v mil. tCO, v letech 2025-2040

Emise z dopravy (v mil. tC0,) Emise z vytapéni (v mil. tCO,) Celkovy
Scénar Spalovaci motory Elektromobily Rozdil Plynové kotle | Tepelna cerpadla Rozdil ezt
Konzervativni 3,96 1,34 2,62 30,08 5,69 24,39 27,02
Progresivni 7,86 2,81 5,05 40,77 7,78 32,99 38,04
Dekarbonizacni 17:55 5195 11,61 46,16 8,18 37,97 49,58
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

a) Elektromobily: Emise z vyroby elekttiny pro nabijeni novych elektromobild pfi
predikovaném poctu, spotiebé a ndjezdu dle emisni intenzity indikované na
Obr. 6.43

b) Spalovaci motory: Emise spalovacich motoru pfi po¢tu a najezdu elektromobil
dle dostupné predikce (emisni intenzita pro nové vozy se spalovacimi motory
vychazi ze soucasné EU legislativy a navrh Fit for 55)

¢) Tepelna cerpadla: Emise navazany na produkci elekttiny pro predikovanou
spotiebu TC dle emisni intenzity indikované na Obr. 6.43

d) Plynové kotle: Emise ze spalovéni plynu pro dodani stejné kvantity tepla jako TC

Switching v Dekarbonizadnim scénati dosahuje nejvétsich Uspor ve vysi

49,58 mil. tCO,. Respondentni scénaf kopiruje rozvoj elektromobil(

a TC Konzervativniho scénére. Zohlednéni téchto redukci v kumulovanych emisich
z vyroby elektfiny za obdobi 2025-2040 ilustruje, Zze elektroenergetika bude vazat
emise ze sektor( se spalovanim paliv:

Obr. 6.43 Kumulované emise z vyroby elektfiny v letech 2025-2040 korigované o Uspory ze switchingu do
elektromobilti a TC
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Dekarbonizadni scénaf dosahuje po zohlednéni Uspor z pfechodu na elektromobily
a TC nejnizsi korigované kumulované emisi za obdobi 2025-2040. Vypocet vy3e tedy
demonstruje, ze elektrifikace md znacny potencidl vazat a snizit emise ze spalovani
fosilnich paliv mimo elektroenergetiku. Rovnéz je ale nutné podotknout, ze od roku
2030 ve vSech scénafich vyznamné roste se spotiebou i objem importd, ¢imz se urcita
Cast emisi z Ceské spotieby elektiiny presouva do zahranidi. Vypocet emisni stopy
téchto importd nespada do zabéru této studie, jeji vyse vsak mdze mit znacny vliv na
celkové emise z vyroby elektfiny v rdmci Evropy.
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6.4.6 SROVNANI EKONOMICKYCH DOPADU

6.4.6.1 PREDSTAVENiI METODIKY EKONOMICKE CASTI MAF CZ

Primarnim cilem této kapitoly je srovnani ekonomické naro¢nosti jednotlivych
scénafi v Cesku v letech 2025-2040, tedy viech nevyhnutnych nakladd na pokryti
tuzemské spotreby elektrické energie. Srovnani probiha na zakladé souctu celkovych
ro¢nich nakladd pro viechny roky v obdobi 2025-2040 pro jednotlivé scénare.
Celkové ro¢ni naklady, tedy Totexy (Total Expenditure) se vztahuji na vSechny ceské
producenty elektrické energie s vykonem nad 10 MWe. Stanoveni Totexl pro
specificky rok a scénar probiha na zakladé souctu nasledujicich ro¢nich nakladd
(odpovidajich definicim metodiky ACER):

-> Rodni kapitalové naklady — Capex (Capital Expenditure) pro vyvoj a vystavbu
novych zdrojl a retrofit stavajicich zdroju

=> Fixni rocni naklady — FRN (platy, licence aj.) vSech zdrojl elektrické energie (nové
a stavajici)

-> Rocni variabilni naklady na vyrobu elektiiny — Opex (Operational Expenditure)
pro vSechny uvazované zdroje (ndklady na paliva/sorbenty, povolenky)

= Importy elektrické energie potifebné na pokryti rozdilu mezi vyrobou a spotiebou
v Ceské republice

Srovnani ekonomické naroc¢nosti probiha jak v celkovych Totexech, tak i v Totexech
mérnych (pfepocet Totexu na 1 MWh spotfebované elektrické energie). V ramci
modelu zdrojové pfimérenosti je prezentovan zakladni stav sloZzeni tuzemského
zdrojového mixu dle predpokladll scénaid. Totex je prezentovan v cenach
nominalnich, nikoliv realnych.

vvvvvv

slozky (napf. budouci sanacni naklady ve formé tvorenych rezerv). Trzni prémie
a riziko volatility cen nejsou soucasti vyhodnoceni ekonomické naroc¢nosti scénaru.

Tab. 6.8 Graficky piehled vstupti pro vypocet Totextl jednotlivych scénart

Celkové naklady na pokryti spotieby elektrické energie v CR
Celkové naklady vyrobniho systému v CR

FRN elektiiny

Fixni rocni naklady Paliva Povolenky
(Platy, licence, aj.)
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HODNOCENIi ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

1) ROCNi CAPEXY

Celkovymi kapitalovymi naklady (Capexy) se rozumi naklady na vyvoj, vystavbu nebo
rekonstrukci zdroje elektrické energie, které vzniknou béhem vystavby tohoto zdroje.
Pod kapitalovymi naklady se dle metodiky ACER rozumi zejména:

-> Naklady na stavbu, véetné vybaveni, stavebni prace, materidl, odmény zhotovitele
a nepredvidanych nakladd zhotovitele

- Naklady vlastnika, véetné nakladd na vypracovani projektu, ndkladl na licence
a povolent, aj.

-> Dalsi podatecni naklady souvisejici s kompenzacemi na ochranu Zivotniho
prostiedi, kompenzacemi pro mistni obyvatele, vyfazeni z provozu, aj.

Ro¢ni anualizované kapitalové naklady (v textu jako ro¢ni Capexy) pro jednotlivé
uvazované technologie predstavuji pozadavek na anualizované platby (vydaje) jejich
celkovych kapitalovych nakladl pfi pozadované navratnosti:

Vi

Rocni Capex _
1-(1+i)™"

Technologie =

— celkovych nakladd na konstrukci zdroje ve vysi V

- n rocnich splatek béhem ekonomické zivotnosti zdroje

- vazeného praméru nakladu kapitalu i (Weighted Average Cost of Capital, WACC)
pro danou technologii

Naklady na vystavbu nového zdroje jsou uvazovany jako overnight cost, kde je zdroj
postaven ,pres noc”, ndklady na kapital (tedy platby za uroky) béhem konstrukce tedy
nejsou zahrnuty. Pro urceni celkového ro¢niho Capexu ¢eského elektroenergetického
sytému se nejdfiv vynasobi vykon nové technologie uvedené do provozu

s odpovidajicim ro¢nim Capexem za 1 MW, pak se Capexy viech technologii s¢itaji:

* Rocni Capex

Technologie, Rok Technologie, Rok

Rocni Capex, , = ZKonstruovany novy vykon

Odpisy stavajicich elektraren se neuvazuji z dvodu pfedpokladu jejich vétSinového
odepsani. Vyse hodnoty WACC se pohybuje v zavislosti od jednotlivé technologie
v rozmezi 4-9 %.
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2) FIXNi ROCNi NAKLADY

Roénimi fixnimi ndklady se rozumi ro¢ni ndklady vzniklé v souvislosti s provozem
zdroje, nezdvisle na vyprodukovaném objemu elektrické energie. Do ro¢nich fixnich
nakladd dle metodiky ACER spadaji zejména:

- Mzdové naklady
=> Fixni naklady na udrzbu a opravy, naklady na pojisténi a spradvu majetku
-> Dané a poplatky, transakcni a kontrolni naklady

-> Smlouvy o poskytovani sluzeb v oblasti dodavek paliva (s vyjimkou nakladd na
palivo)

=> Ostatni ro¢ni naklady, véetné nakladl na kompenzaci dopadU na Zivotni prostredi,
naklady na mistni obyvatele

Vypocet fixnich rocnich nakladi pro jednotlivé technologie je stanoven jako soucin
jejiho celkového vykonu v ¢eském energetickém mixu pro dany rok a referencni
hodnoty fixnich ro¢nich nakladd pro 1 MW. Celkové fixni ro¢ni naklady pro dany rok
jsou pak dany souctem vsech uvazovanych technologii:

FRNRok= E Cena VykonTechnoIogie, Rok * FRNTechnoIogie, Rok

3) VARIABILNi NAKLADY - OPEXY

Pro stanoveni Opext byly pouzity ceny paliv a povolenky vychazejici z hodnot
pouzitych pro simulace v rdmci ENTSO-E a Evropské komise. Na zdkladé téchto
vstupl a vyrob ze simulaci jsou vypocteny Opexy pro jednotlivé technologie, které
jsou nasledné secteny pro urceni celkovych variabilnich nakladd c¢eského vyrobniho
systému pro dany rok:

OPEX_ , = E Cena palivar,, joge rox / UCiNNoOst, . * Celkova vyroba

Technologie, Rok

+ § EmlseTechnoIogie,Rok * Cena pOVO|enkyTe(hnoIogie,Rok

4) IMPORTY

Objemy ¢istych import( a naklady na jejich opatfeni vychazi ze simulaci CEPS. Jako
vstup pro uréeni téchto nakladu slouzi marginalni cena zahrani¢nich zavérnych
zdroj, které se podili na pokryti tuzemské poptavky. Tato cena je simulovana pro
kazdou hodinu. Priimérna cena je spocitana jako vazeny primér hodinovych cen

a dodavek elekttiny.
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HODNOCENI ZDROJOVE PRIMERENOSTI ES CR DO ROKU 2040 (MAF| CZ)

o

6.4.6.2 SROVNANi EKONOMICKE NAROCNOSTI SCENARU

Obr. 6.44 Respondentni scénai — Rozpad Totexu pro cilové roky
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2025 2030 2035 2040
Import (mil. Ké) 13 068 39102 58 381 44774
€0, (mil. K¢) 55 589 27384 22 454 23854
Palivo (mil. K&) 22984 33341 37280 44582
FRN (mil. K¢) 21644 22 569 21880 24422
Capex (mil. K¢) 3691 12530 15009 30595
Celkem (mil. K¢) 116 976 134 926 155 004 168 226
Spotreba CR (TWh) 68 75 79 83

vy

neuvazuje ani Utlum uhelnych zdroju, ani masivni expanze obnowtelnych zdroju.
Podil importd na spotiebé je vSak pro Respondentni a nasledujici tii scénare az
kriticky vysoky. Importy v Respondentnim scénafi dosahuji v roce 2040 az 16 %
spotieby CR roce 2040, co? vyrazné presahuje importni limit stanoveny dle ASEK
(10 % ro¢ni spotteby elekttiny). Importni zavislost CR tak i po vystavbé& nového
jaderného zdroje v roce 2036 nadale zlstava na urovni, ktera vysoko presahuje
stanoveny limit dle ASEK, coz predstavuje pfilezitost pro dozdrojovani tuzemskymi
zdroji.

Priimérny naklad importl v zimnich mésicich se mlze navic vy$plhat az na

100 tisic KE/MWh. V letech 2030 az 2040 simulace evropské trzni ceny poukazuji na
novy trend ve viech scénéfich, a to na aktivaci Demand Side Response (DSR) jako novy
zavérny zdroj v zdrojovém zebficku.
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Obr. 6.45 Konzervativni scénafi - Rozpad Totexu pro cilové roky
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vvs o7

Totexy Konzervativniho scénare jsou jiz na vyssi Urovni nez v Respondentnim scénafi.
Podil ndkladd importd na 1 MWh spotfebované elektiiny v CR zGstava i nadale
vysoky (37 % v roce 2040), a to i navzdory nizsi spotiebé ve srovnani s Progresivnim

a Dekarbonizaénim scénarem.

e

Tempo rastu nakladl na import v roce 2035 odrazi rostouci spotiebu, v roce 2040 se
na dalsim zvySeni dovoznich nakladu projevuje i odstaveni uhelnych zdrojl v roce
2038. Importni limit stanoveny dle ASEK je ptekrocen podilem importu na spotiebé
jiz v roce 2025 a dosahuje vyse 19 % (pro rok 2040 se tento podil pohybuje ve vysi

17 %).

vy

Nizsi spotieba elektfiny v Konzervativnim scénati (zhruba o 15 TWh méné nez

v Progresivnim) se odrazi v mensi vyrobé elektrické energie z plynovych zdrojl. Tato
nizsi vyroba z plynovych zdroji se nasledné také promita do nakladd na emisni
povolenky, které jsou tak mensi, nez v Progresivnim a Dekarbonizaénim scénafi. Nizsi
tempo rastu novych zdroju (OZE) také implikuje nizsi Capexové a fixni rocni naklady
(FRN) Konzervativniho scénare oproti témto dvou scénaram.
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Obr. 6.46 Progresivni scénai — Rozpad Totexu pro cilové roky
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Progresivni scénar se vyznacuje druhymi nejvyssimi Totexy, a to ve viech cilovych
letech. Scéndr uvazuje o témér 15 TWh vyssi spotiebu elektfiny v roce 2040 nez
Konzervativni scénaf. Mérné naklady na import v roce 2035 piedstavuji az polovinu
nakladl na 1 MWh spotifebované elektfiny. Je tfeba zd(raznit, Ze Progresivni scénar
ma vysokou spotiebu a zahrnuje navic nadklady na transformaci ostatnich sektort
formou elektrifikace. Vysoka mira importl implikuje prostor pro dozdrojovani
tuzemskymi zdroji, a to i po vystavbé nového jaderného zdroje v roce 2036.

V Progresivnim scénafi je vyroba z plynovych zdrojli zna¢né vysoka (18,2 TWh v roce
2035 a 15,4 TWh v roce 2040), ¢imz se palivové naklady od roku 2030 stavaji druhou
nejvyznamnéjsi slozkou Totexu. Progresivni scénar dosahuje také vétsich Capexu

ve srovnani s Konzervativnim scénarem, coz je dano vyssim novym vykonem z OZE.
V roce 2040 v Progresivnim scénafi bude o 4,6 GW vétsi vykon ve VTE a FVE nez ve
scénati Konzervativnim.

Celkové naklady na pokryti spotfeby elekt¥iny v CR (Totexy) jsou nejvy3si

v Dekarbonizadnim scénafi, a to ve vSech cilovych rocich. Dekarbonizaéni scénafr ma
v roce 2040 o 14 TWh vyssi spotiebu nez scénar Progresivni, ¢imz dosahuje nejvyssich
nakladd na transformaci ostatnich sektort formou elektrifikace. Extrémni mira
dovozl implikuje nutnost pro dozdrojovani tuzemskymi zdroji.
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Obr. 6.47 Dekarbonizacni scénaf — Rozpad Totexu pro cilové roky
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Nejvétsi slozku Totexu pro cilové roky 2030 az 2040 predstavuji Cisté importy,

které v roce 2035 predstavuji az 63 % celkovych nakladli na jednu MWh elektfiny
spotfebované v Ceské republice. UvaZzovana vystavba nového jaderného snizi
importni{ zavislost CR od roku 2036, aviak objem naklad( importt v Totexech nadale
zUstava neumérné vysoky.

Kromé importu jsou dalsi vyznamnou slozkou Totext naklady na palivo, v roce 2030
jsou v tomto scénafi pIné odstaveny uhelné zdroje, ¢imz vznika nutnost zvyseni
vyroby elektfiny z plynu. Simulace sice uvazuji zlevnéni cen plynu ve dlouhodobém
horizontu (v roce 2035 dosdhne cena za 1 MWh cca 950 K¢, v roce 2040 klesne na
800 K¢), ale rovnéz indikuji vyrazné vysoky objem vyroby (az 22,6 TWh v roce 2035,
20,8 TWh v roce 2040).

Dekarbonizaéni scénar vykazuje vysokou uroven Capexu, coz je zplsobené predevsim
nejvétsim rdstem instalaci novych obnovitelnych zdrojd (celkem az 19,8 GW FTE

a 2,5 GW VTE v roce 2040). Capexy a fixni ro¢ni ndklady viak nemaji az tak markantni
vliv na mé&rné néklady 1 spotfebované MWh v CR, jako maji v tomto pFipadé importy
a palivové naklady. Vystavba nového jaderného zdroje tak neposune cenu elektrické
energie vys.
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Obr. 6.48 Srovnani rocnich Totext jednotlivych scénait (v prasvitné barveé jsou znazornény naklady importu)
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Obr. 6.49 Srovnani mérnych Totexu jednotlivych scénaiii v KE/MWh (v prisvitné barvé je znazornén podil nakladd
importu)
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Dekarbonizaéni scénar dosahuje nejvyssi kumulovanou ekonomickou nérocnost pro
obdobi 2025-2040, a to ve vysi 4 920 mld. K¢ za 16 let. Nejndkladnéjsi komponentou
Totexl ve vSech scénafich v obdobi 2030-2040 predstavuje import elektrické energie,
jehoz vyse pfirozené koreluje s rostouci spotfebou elektfiny. Ani v pfipadé provozu
uhelnych zdroja do roku 2040 viak vyrobni mix CR neni schopny pokryt tuzemskou
spotiebu, a to ani v pfipadé masivni expanze OZE, jak bylo ilustrovano zejména

v Dekarbonizadnim scénafi. Vystavba nového jaderného zdroje ve viech scénafich sice
prispiva k snizeni importl v cilovém roce 2040, objem importa viak i nadale zUstava
vysoky, ¢imz je ohroZena bezpe¢nost a spolehlivost dodavek elektrické energie Ceské
republiky. Vysoka mira importt ve viech scénarich indikuje potfebu dozdrojovani.

Ackoliv vysoky podil obnovitelnych zdroja pokryva velkou ¢ast poptavky po elektiing,
v zimnich mésicich neni schopny dostatecné vybilancovat vykonovou potrebu. Tim
nasledné vznikd nutnost importu a tlak na marginalni ndklady v Zzebticku zdroju.

Z DSR se stava zavérny zdroj v hodinach s vysokou spotiebou, coz indikuje nedostatek
inframarginalnich zdroja. Vysoka mira importu naradzi na dostupnost vyrobnich
kapacit v zahranidi a je realizovand i s pomoci DSR. | proto je potfeba vytvofit
podminky pro energetické Uspory, nasledné dozdrojovani v Ceské republice véetné
optimalniho rozvoje DSR. V pfipadé aktivace DSR je tieba zdUraznit, Ze se jedna

o opatteni na strané spotieby:

1) Explicitni — bez nahrady

2) Implicitni — s ¢asové odloZzenou spotiebou

V obou pfipadech se ale jedna o potencidlné velmi nakladné feseni, které ukazuje
na nedostate¢nou zdrojovou zakladnu v cilovych letech z pohledu Ceské republiky

(celoevropska aktivace explicitniho DSR ve scénafich v roce 2040 dosahuje 8 az
11 TWh).

Obr. 6.50 Srovnani mérnych Totext jednotlivych scénail se simulovanymi trznimi cenami
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V grafech vyse byl srovnan mérny tuzemsky Totex (MTT) se simulovanou trzni cenou
(STC). Pod MTT se rozumi soucet nakladl na Capex, FRN, paliva a povolenky (importy
nejsou uvazovany). Tento soucet je nasledné vydéleny odpovidajici ro¢ni vyrobou
elekttiny v CR. MTT tak indikuje hranici pro dosaZeni navratnosti pro nové tuzemské
zdroje:

-> Je-li STC mensi, nez je MTT, trzni cena nebude dostatecné vysoka pro financovani
vystavby a provoz novych zdroju

-> Je-li STC vétsi, nez je MTT, trzni cena bude dostatecné vysoka pro dosahnuti
navratnosti vystavby a provozu novych zdroju

Rozdily mezi STC a MTT predstavuji hrubou ocekdvanou marzi vyrobcu elektriny.
Tyto rozdily jsou ve vsech cilovych rocich pro viechny scénére kladné a nachazi se

v rozmezi zhruba 700 az 7800 K¢, ¢imz umozni dosaZeni dostatecné navratnosti pro
konstrukci a provoz novych zdroji v Ceské republice. Vysoka cena STC viak zéroveri
také upozorniuje na nedostatek inframarginalnich zdrojli a nutnost urychleného
dozdrojovani.

Pii soucasnych trznich podminkach tato hruba marze nedosahuje dostatecnou
uroven pro investovani do novych zdroji. Cena STC se v blizkém obdobi ale mize
také vyznamné zmeénit. V rdmci soucasné energetické krize Evropska komise zvazuje
rozli¢né moznosti reformy trhu s elektfinou (market design) s ddrazem na zajisténi
incentiv pro investovani do novych zdrojl. Jednim z diskutovanych feseni je vytvoreni
aukce pro mezi inframarginalni zdroje a stdtem pro udéleni tzv. Contracts-for-
Difference, které prohlubuji ochranu investor( pred investi¢nimi riziky a zaroven
nabadaji na dalsi investice do obnovitelnych zdrojl energie.

Zjisténi prezentované v této kapitole poukazuji na fakt, ze je zvySovani celkového
vykonu tuzemskych zdroja elekt¥iny pro Ceskou republiku kli¢ové, ale nebude stacit
na zachovani bezpelnosti a spolehlivosti dodavek. Dals$im nezbytnym opatfenim

je proto neprodlené snizovat spotiebu elektfiny pro vSechny typy spotiebitelt

a investovat do zlep3eni energetické ucinnosti napfic celym spektrem odbératelu.
Energeticka krize vyvolala snizeni spotfeby energii napii¢ Ceskou republikou,

jeji redukéni efekt je ale kratkodoby. S povaleénym hospodaiskym rozvojem

prudce stoupne spotifeba energii, a proto je jiz ted nezbytné nutné apelovat na co
nejrychlejsi investice do energetické ucinnosti (zabrafiovani unikdm tepla, pofizovani
energeticky ucinnéjsich zafizenti aj.).
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7. Naklady na provoz a rizeni siti

Ceny za sluzby provozovatell siti podléhaji regulaci ze strany Energetického
regula¢niho Uradu a odviji se od vy3e jejich povolenych nakladd, odpist, povolenych
ztrat a zisku, ktery se pocitad z regulované baze aktiv. Regulovana baze aktiv se spolu
s odpisy v soucasné dobé vyznamné zvysuje vlivem intenzivni investi¢ni ¢innosti.

V tabulce nize jsou pfehledné shrnuty celkové planované investice za provozovatele
pfenosové soustavy a dale za regionalni provozovatele distribu¢nich soustav

(spole¢nosti CEPS, a.s., CEZ Distribuce, a.s., EG.D., a.s. a PREdistribuce, a.s.).

Tab. 7.1 Predikce aktivovanych investic

(mil. K¢) 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
CEPS 6 809 9030 11822 7694 6851 9090 9382 7452 6789
CEZD 14224 14 956 15593 16 035 16 244 16 090 16 509 16 795 16 561
EG.D 6219 7 096 8643 8973 9085 9450 9635 9961 10 202
PREdi 1954 2057 2095 2209 2395 2477 2770 2 886 3253
Celkem 29 206 33139 38152 34910 34574 37107 38296 37093 36804

Investi¢ni plan provozovatele pfenosové soustavy vykazuje v letech 2023 a 2024
narast nakladl zplGsobeny soubéznou realizaci nékolika vyznamnych investi¢nich
akci (zdvojena vedeni).

Investi¢ni plany provozovatell distribuénich soustav obsahuji kromé bézné obnovy
a rozvoje rovnéz investice z oblasti technologického rozvoje soustav. Jednd se
zejména o investice souvisejici s pfiméfenym rozvojem elektromobility a budovanim
souvisejici dobijeci infrastruktury, rozvojem akumulace, integraci decentralni vyroby
a obnovitelnych zdrojl, dale s rozvojem flexibility a agregace, nartstem prenosu dat
a tim zvysujicimi se naroky na IT systémy a jejich zabezpeceni.

V ramci integrace elektromobility se pocita s rozvojem chytrého fizeni nabijeni

a od roku 2025 se navic ocekava rozvoj konceptu zpétného vybijeni vozidel do sité
(tzv. Vehicle to grid), ktery umozni navysit vyuZzitelnost pfipojenych elektromobild pro
stabilizaci siti.

Jednoznacnym trendem v energetice je posilovani decentralizace vyrobni zakladny
souvisejici se zménou struktury vyrobniho mixu akcelerované zejména poslednim
vyvojem na energetickych trzich, dotacnimi tituly a ocekdvanym rozvojem
samovyroby a sdilenfi elektfiny. Jednd se zejména o vétsi nasazeni OZE, pfedevsim
FVE, pfipojovanych do nizsich napétovych hladin (vn i nn), véetné umisténi téchto
zdroji do odbérnych mist zakaznikl (prosumeti). Do budoucna Ize ocekavat velké

rozsiteni systému FVE, jejichZ soucasti bude akumulacni zatizeni (zejména stiesni
instalace FVE na hladiné nn v odbérnych mistech zadkazniku).

V souvislosti s rozvojem technologii postupné vzrista potencial flexibility, pficemz
se pomalu rozsituje i na uroven béznych zakaznikd. Ocekava se, ze tento potencial
nadale poroste a jeho vyuziti bude maximalizovano prostrednictvim efektivni
agregace.
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Do nové energetiky smétuji jednotlivi provozovatelé distribu¢nich soustav nasledujici
objemy investic:

Tab. 7.2 Vyvoj investic do nové energetiky

(mil. K¢) 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
CEZD 1475 2935 3544 3678 3265 3039 3039 3039 3039
EG.D 385 717 1517 2047 2046 2050 2025 2038 2191
PREdi 291 359 371 429 440 486 590 669 693
Celkem 2151 4011 5432 6154 5751 5575 5654 5746 5923

Za vsechny regiondlni provozovatele distribucnich soustav se podil investic do nové
energetiky na celkové sumé planovanych investic bude pohybovat ve sledovaném
obdobi v rozmezi 10 az 20 %. V souvislosti s hodnotami ve vySe uvedené tabulce je
potieba podotknout, Ze ¢ast investic souvisejicich s integraci OZE je zahrnuta do
bézné obnovy a rozvoje.

Investi¢ni plany provozovatel( soustav je tfeba priibézné aktualizovat z divodu
rostouciho poctu zadosti o pripojeni a s tim i souvisejici nutnosti posilit schopnost
elektrizacni soustavy integrovat decentralni zdroje. Zaroven bude nezbytné
reflektovat narist cen materiala a praci spojeny s vyvojem inflace. Z téchto davodu
Ize pfedpokladat podstatné navyseni investi¢nich rozpoctd provozovatelu siti,

a to i pres vyuziti dotacnich programi. Objem investic souvisejicich s integraci OZE
muzZe narast az na vyssi desitky mld. K¢ pro nadchazejicich 10 let. Konecna vyse se
bude odvijet kromé vyse uvedenych vliva i od legislativnich a technickych opatieni,

ktera mohou p¥i vhodném nastaveni celkovy objem investic snizit.

Obdobny trend jako v oblasti investic je i u provoznich nakladd, jejichz vyse bude
ovlivnéna nejen naklady na provoz a udrzbu zatizeni pfenosové a distribu¢ni
soustavy, ale i dal$imi ¢innostmi spojenymi s vy3e uvedenymi trendy.

Obr. 7.1 Indikativni predikce aktivovanych investic regulovanych subjektt (CEPS, CEZD, EG.D, PREdi)
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Kromé vyse uvedenych aspektl souvisejicimi se zajisténim investic a provozu sitovych
odvétvi je nutné poditat i s budoucimi zvySenymi naklady na Fizenf siti a v neposledni
fadé i naklady na pokryti ztrat v soustavach.

Naklady na fizeni sité budou do budoucna ovliviiovany prechodem na decentralni
energetiku a zapojenim se do evropskych platforem. Lze ocekavat vyssi volatilitu
cen silové elektfiny, ktera pfimo ovliviiuje ceny sluzeb vykonové rovnovahy. Odhad
nakladd respektuje zménu vyrobni zdkladny a s tim spojenou zménu zdrojovych
poméru v poskytovanych sluzbach, budouci zapojeni do spole¢ného ndkupu sluzeb
a dalsi. Nékteré vlivy maji na velikost naklad( pozitivni charakter, nékteré negativni,
napf. o¢ekdvané zavedeni kapacitniho mechanismu v podminkach Ceské republiky.

Pfi zohlednéni nezbytnych investic do béZzné obnovy a rozvoje soustavy vcetné
jejiho pirechodu na novou energetiku a nakladi na provozni opatieni a fizeni
siti na strané provozovatel(i pirenosové a distribucnich soustav siti 1ze oc¢ekavat,
i pfes vyuziti dotacnich titull, postupny narast sitovych poplatka pro konecné
odbératele.
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8. Zavér

Hodnoceni zdrojové pfimérenosti za rok 2022 predkldda v souladu s metodickymi
doporucenimi ENTSO-E aktualizované vystupy hodnoceni zdrojové pfimérenosti

ES CR. Kromé zavedeného stfednédobého vyhledu zdrojové pfiméfenosti obsahuje
rovnéz dlouhodobéjsi strategicky vyhled do roku 2040. Hodnoceni vychazi ze
zdrojovych dat ENTSO-E platnych k bifeznu 2022 a c¢eskych dat k Fijnu 2022, pficemz
zahrnuje zmény zejména v némecké a francouzské strategii pro energetiku. Tyto
zmény a zveiejnéné podminky taxonomie a bali¢ku Fit for 55 vyvolaji zvysenou
spotiebu vodiku (zejména z OZE), coz ovlivni dostupné moznosti importu elektfiny
ze zahranidi.

Z provedenych vypoctl a simulaci podlozenych expertnimi nezavislymi vstupy
jednoznacné vyplyva, ze zhodnoceni zdrojové pfimérenosti podle zvoleného scénare
zavisi predevsim na téchto faktorech:

- Vyvoji cen paliv (pfedevsim plynu) a emisnich povolenek CO,

-> Podilu OZE, zejména v Némecku, a vysi spotieby se zohlednénim vlivu vodiku
a elektromobility

-> Dostupnosti preshranicnich pfenosovych kapacit pfi zajisténi bezpecné miry
dovozni zavislosti

= Rozhodnuti o ukondeni provozu uhelnych zdrojl a jeho nadasovani

=> Existenci novych plynovych zdroja (tzv. dozdrojovani), resp. v€éasné pripravé
a realizaci novych plynovych zdrojl

-> Narust a struktura spotieby s ohledem na miru elektrifikace
=> Zprovoznéni NJZ nejpozdéji do roku 2036

Odchod od uhelné energetiky dfive nez v roce 2038 si vyzada zavedeni kapacitnich
mechanismu pro podporu vystavby zdroja se stabilnim a regulovatelnym vykonem.
Nové stabilni zdroje zarudi bezpecnost doddvek elekttiny a zajisténi SVR, a to i pres
rychly narlst podilu OZE.

Zejména z Progresivniho a Dekarbonizaéniho scénafe MAF CZ déle vyplyva, Zze Ceska
republika bude od roku 2025 rizikové importni s predpokladem velké zavislosti na
dovozu elekttiny z prebytkovych zemi (Francie, Némecko). Zlstava pritom otazkou,
zda bude elektricka energie z téchto zemi skuteéné exportovana nebo bude

v pfipadé prebytku vyuzita vdomacim prlmyslu na vyrobu vodiku. Po roce 2030 je
pak indikovano dalsi zhorseni situace, které by mohlo vést k vaznym problémiim
s pfimérenosti soustavy k jejichZ feSeni bude nezbytné prijat opatfeni napfiklad
formou zavedeni kapacitniho mechanismu. S ohledem na ohroZeni zdrojové
pfimérenosti bude po roce 2040 tireba opétovné diskutovat o dalSim prodlouzeni
doby Zivotnosti Jaderné elektrarny Dukovany nad horizont roku 2045.

Co se tyce cen silové elektfiny, Ize do budoucna ocekavat jeji pohyb v pfiblizném
rozsahu nad 100 EUR/MWh ro¢niho primeéru, s velkou volatilitou v ramci daného
roku. Tyto ceny nezohlednuji naklady Capex jednotlivych zdrojl a jsou pouze
odrazem marginalnich cen (variabilnich nakladt), podle kterych jsou tyto ceny
nasazovany. Intenzivnéjsi vyuziti OZE sice vede ke snizovani ceny silové elektfiny,
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nicméné bude dochazet ke zvySovani nakladl na fizeni soustavy (napt. naklady na
redispecink). S ohledem na pirechod k moderni decentralni energetice Ize ocekavat
postupny narust sitovych poplatkl. Soucasné muaze byt soudasti finadlni faktury pro
zakaznika i ¢ast o¢ekavané podpory POZE nebo podpora zdrojl v ramci kapacitniho
mechanismu.

Nejnakladné;jii slozku po pokryti spotieby elekttiny CR roce 2040 predstavuji ¢isté
importy (v roce 2035 v Dekarbonizaénim scénafi dosahuji 23 % spotieby CR s cenou
11,5 tisic K&/ MWh). Vysoky tuzemsky podil OZE neni schopny dostatecné uspokojit
poptéavku v zimnich mésicich a vybilancovat vykonovou potiebu. ZebFi¢ek nasazenych
zdroju elektfiny se kvuali nedostatku inframarginalnich zdrojl musi nasledné rozsitit
o daldi zdroj v potadi, a to konkrétné DSR, které v Ceské republice neexistuje. Tim
vznika potieba nasazeni zahrani¢niho DSR jako zavérného zdroje Zebficku, ¢imz

se znacné navysi vysledna cena importu. Vysoka nakladovost a podil importd na
spotiebé CR tak indikuji nejen nutnost urychleného dozdrojovani tuzemského
vyrobniho mixu, ale také potfebu rozvoje flexibility, DSR a decentralnich zdrojd v CR

Na zaklad& provedenych vypo¢td a analyz CEPS déle doporuduje:

-> Vyuzivat hodnoceni zdrojové pfimérenosti jako nedilnou soucast strategickych
rozhodnuti statu, a to nejen v oblasti transformace energetiky

- Udrzet miru sobéstacnosti, ktera reflektuje zakladni potieby statu (max. dovoz
do 10 % spotieby dle pozadavku ASEK) vzhledem k nejasnému vyvoji budoucich
technologii a vyuzivani dnesnich vykazovanych prebytkl vyroby elektrické energie
v jednotlivych zemich

-> V souladu s metodikami ENTSO-E a ACER pravidelné aktualizovat hodnoty VOLL
a normy spolehlivosti vzhledem k velké volatilité energetického trhu

-> Zavést kapacitni mechanismy véetné Upravy ceské legislativy

- Zohlednit, ze v dlouhodobém horizontu se Ceska republika neobejde bez vystavby
dalsich novych jadernych zdrojt

- Koordinovat strategii pro elektroenergetiku s energetickou strategii CR a ostatnich
¢lenskych zemi EU

= Navrhnout opatieni pro dalsi bezpecnou integraci intermitentnich zdroju
v soustavé (napi. akumulace, dostatecna transformacdni a prenosova kapacita)

=> Za ucelem zabezpecdeni potfebného objemu SVR technicky zajistit vyuziti
preshrani¢niho sdileni SVR v souladu s ustanovenimi uvedenymi v legislativé EU

- Pravidelné aktualizovat investi¢ni plan CEPS s cilem dal$iho rozvoje preshrani¢nich
kapacit pro zajisténi preshrani¢nich vymén elektrické energie

-> Dale prohlubovat spolupraci s provozovateli distribucnich siti pti zavadéni novych
nastroja pro fizeni ES CR v oblasti flexibility, DSR, decentralnich zdrojd, komunitni
energetiky a digitalizace (mimo jiné formou EDC)

= V ramci cenové regulace a tarifikace pIné zohlednit investi¢ni i provozni
naklady souvisejici s rozvojem a obnovou siti, zvlasté s ohledem na nové trendy

v elektroenergetice a zakonné povinnosti provozovatell soustav

=> Pro zajisténi prechodu k nizkoemisni energetice a udrzeni stability dodavek
elektrické energie koordinovat 12 kli¢ovych oblasti (v pfiloze IV.)
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9. Priloha I. — Seznam zkratek

ACER Agency for the Cooperation of Energy EEN
Regulators, Agentura pro spolupraci EENS
energetickych regulaénich organt

ADSEND Automatizovany Digitalizovany Sbér EK
Energetickych Dat EM

AE Alkaline Electrolysers; Alkalické ENTSO-E
elektrolyzéry

AFC Alkaline Fuel Cell; Alkalicky palivovy
¢lanek

aFRR Automatic Frequency Restoration ENTSOG

Reserve; Zalohy pro regulaci vykonové
rovnovahy s automatickou aktivaci

AMM Automated Meter Management; Dalkové
zpracovani odectl dat elektromért ERAA
a jejich fizeni
ASEK Aktualizace statni energetické koncepce
ATR Autothermal Reforming; Parni reforming ERU
AV CR Akademie véd CR ES
B2B Business-to-business; Segment EU
velkoobchodu EU ETS
B2C Business-to-customer; Segment
maloobchodu EV
BEV Battery Electric Vehicle; Beteriova EVA
elektricka vozidla
BPS Bioplynové stanice FB
CAPEX Capital Expenditure; Kapitalové naklady
CCGT Combined Cycle Gas Turbine, Plynova FCR
turbina s kombinovanym cyklem
Cccs Carbon Capture and Storage; FRN
Zachytdvani a ukladani oxidu uhlic¢itého FRR
CEF Connecting Europe Facility, Nastroj pro
propojeni Evropy FVE
CEPS Provozovatel pfenosové soustavy HDP
CEPS, a.s. HPH
co, Oxid uhlicity HU
CONE Cost of New Entry; Naklady na vstup ICE
nového subjektu
CORP Cost of Renewal or Prolongation, IRENA
Naklady na obnovu nebo prodlouzenf JE
Zivotnosti technologie K,
CR Ceska republika KGJ
¢su Cesky statisticky Urad KVET
Cz Ceska republika LOLE
(r4) Centrdlni zadsobovani teplem
DMFC Direct Methanol Fuel Cell; Palivovy ¢lanek LOLE,,
s pfimym pouzitim metanolu LOLE,,,
DS Distribuc¢ni soustava
DSR Demand Side Response, Odezva strany LUEV
poptavky
EAC Equivalent Annual Cost; Ekvivalentni LUPHEV
ro¢ni naklady
EDC Elektroenergetickd datova centrala
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Elektroenergetickd naro¢nost

Expected Energy Not Served; Odhad
nedodané elektfiny

Evropska komise

Elektromobilita

European Network of Transmission
System Operators for Electricity, Evropska
sit provozovatell prenosovych soustav
pro elektiinu

European Network of Transmission
System Operators for Gas, Evropska sit
provozovatell pfepravnich soustav pro
plyn

European Resource Adequacy
Assessment, Evropské posouzeni
zdrojové primérenosti

Energeticky regulaéni ufad CR
Elektrizacni soustava

European Union; Evropska unie

EU Emissions Trading System, Systém pro
obchodovéni s emisnimi povolenkami v EU
Electric Vehicles; Elektricka vozidla
Economic Viability Assessment;
Posouzeni ekonomické Zivotaschopnosti
Flow-based kalkulace preshrani¢nich
tokd

Frequency Containment Reserve;
Automaticka regulace frekvence

Fixni ro¢ni naklady

Frequency Restoration Reserve; Zalohy
pro regulaci vykonové rovnovahy
Fotovoltaické elektrarny

Hruby domaci produkt

Hruba pfidana hodnota

Hnédé uhli

Internal Combustion Engine; Motor

s vnitfnim spalovanim

International Renewable Agency
Jaderné elektrarny

Koeficient pro de-rating

Kogeneradni jednotky

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
Loss of Load Expectation; Pfedpokladana
ztrata zatizeni

Norma spolehlivosti LOLE

Loss of Load Expectation threshold;
Prahova hodnota LOLE

Light Utility Electric Vehicles; Lehka
uzitkova elektricka vozidla

Light Utility Plug-in Hybrid Electric
Vehicles; Lehka uzitkova plug-in hybridni
elektricka vozidla



LUv

MAF

MCFC

mFRR

MO

MPO
MTT

MVE

NAP CM
NEKP
NET4GAS

NJZ
NTC

OA
OCGT

ODDR
OPTAK

oPZP
OPEX
OZE

PAFC

PCl

PDS
PECD

PEMFC

PEMMDB

PHEV

POX
POZE
PpS
PPS
PS
PVE
RES

Light Utility Vehicles; Lehka uzitkova SCoP
vozidla

Mid-term Adequacy Forecast, SEK
Stfednédobé hodnoceni zdrojové SMR
primérenosti

Molten Carbonate Fuel Cell; Palivové SO GL
¢lanky s roztavenym uhlic¢itanem

Manual Frequency Restoration Reserve;

Zalohy pro regulaci vykonové rovnovahy SOFC
s manualni aktivaci

Maloobchod STC
Ministerstvo pramyslu a obchodu CR SVR
Mérny tuzemsky totex TAP
Malé vodni elektrarny TC
Narodni akéni plan cisté mobility TKO
Narodni energeticko-klimaticky plan TNS
Provozovatel soustavy pro pirepravu Totex
zemniho plynu NET4GAS, s.r.o. TTF
Novy jaderny zdroj

Net Transfer Capacity; Cista pfenosova TYNDP
kapacita

Osobni automobily VE
Open Cycle Gas Turbine, Plynova turbina VO

s otevienym cyklem VOLL
Ocekavana dlouhodoba rovnovaha

Operacni program Technologie VTE

a aplikace pro konkurenceschopnost WACC

Operacni program Zivotni prostredi
Operating Expense; Provozni naklady
Obnovitelné zdroje energie

Phosphoric Acid Fuel Cell; Palivové ¢lanky
s kyselinou fosfore¢nou

Projects of Common Interest; Projekty
spolecného zajmu

Provozovatel distribu¢ni soustavy
Pan-European Climate Database;
Evropska klimaticka databdaze
Proton-Exchange Membrane Fuel Cell;
Palivovy ¢lanek s polymerni membranou
Pan-European Market Modelling
Database; Evropska databdze pro
modelovani trhd

Plug-in Hybrid Electric Vehicle, Plug-in
hybridni elektrickd vozidla

Partial Oxidation; Parcialni oxidace
Podporované zdroje energie

Podpurné sluzby

Provozovatel pfenosové soustavy
Pfenosova soustava

Precerpavaci vodni elektrarny
Renewable Energy Sources; Obnovitelné
zdroje energie

Seasonal Coefficient of Performance,
Sezdnni topny faktor

Statni energetickd koncepce

Small Modular Reactor; Maly moduldrni
reaktor

System Operation Guideline; RAmcovy
pokyn pro provoz elektroenergetickych
prenosovych soustav

Solid Oxide Fuel Cell; Palivové ¢lanky

s tuhymi oxidy

Simulovana trzni cena

Sluzby vykonové rovnovahy

Tuha alternativni paliva

Tepelnd cerpadla

Tuhy komunalni odpad

Tuzemska netto spotieba

Total Expenditures; Celkové naklady
Title Transfer Facility; Virtualni obchodnf
bod pro zemni plyn v Nizozemsku

Ten Year Network Development Plan,
Desetilety plan rozvoje siti

Vodni elektrérny

Velkoobchod

Value of Lost Load; Hodnota
nepokrytého zatizeni

Vétrné elektrarny

Weighted Average Cost of Capital;
Vazeny prdmér nakladd kapitalu
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12. Pfiloha IV. - 12 klicovych podminek pfechodu k nizkoemisni
(elektro)energetice v CR

V rdmci hodnoceni zdrojové piiméienosti spole¢nost CEPS pravidelné a systematicky
analyzuje podminky, za kterych je mozny Uspésny a bezpecny prechod k bezemisni
energetice v CR. Z pohledu CEPS se jedna o téchto 12 kli¢ovych podminek:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Dostavba novych jadernych zdroji v¢. SMR pro zajisténi energetické
sobéstacnosti CR v kontextu nahrady stavajici JE Dukovany a dalSich
odstavovanych vyrobnich kapacit s o¢ekavanym nartistem spotieby. Podpora
statu je klicovym predpokladem uspéchu ve snaze prosadit jadernou energetiku
jakozto bezemisni technologii na ndrodni, ale zejména na evropské urovni.
Vystavba novych jadernych zdrojl je podminéna volbou vhodného investi¢niho
modelu nastaveného zptisobem, ktery je v souladu s platnou legislativou CR i EU.

Zavedeni a notifikace kapacitniho mechanismu

a) Clensky stat je opravnén pozadat o zavedeni kapacitniho mechanismu
v pfipadé, Ze hodnoceni zdrojové pfimérenosti identifikuje prekroceni
stanovené normy spolehlivosti zplsobené selhanim trhu. Oficidlni dialog
s EK bude zahajen v roce 2023, pficemz ¢asovy ramec, v némz se predpoklada
zavedeni kapacitniho mechanismu, je odhadovan v horizontu po roce 2030.

b) Vytvoreni provoznich pravidel pro zavedeni a aktivaci kapacitniho mechanismu,
véetné regulacniho rdmce pro platby za kapacitni mechanismus. Bude zapotiebi
prabézné aktualizovat hodnoty VOLL, CONE a normy spolehlivosti, které
mj. slouzi k posouzeni zavaznosti problému se zdrojovou pfimérenosti.

¢) Stanoveni sttednédobych motivacnich podminek (do r. 2040) pro investory
a provozovatele plynovych jednotek a dalSich podporovanych technologii
a jejich garantované vyuzivani v ptipadech selhdni trhu.

Transpozice evropské energetické legislativy do narodniho pravniho ramce
- zajisténi legislativniho rdmce pro transformaci energetiky. CEPS vnim4
transpozici evropské energetické legislativy jako nezbytnou podminku pro
rychlou a efektivni transformaci energetického sektoru. Legislativa by se méla
zaméfit na akumulaci a komunitni energetiku a tim mimo jiné podpofit vstup
novych subjektd na integrovany trh s elektfinou a PpS.

Transformace teplarenstvi do roku 2030 - kli¢ova je podpora statu, véetné
dotacniho ramce, pfi vytvareni koordinované strategie dodavek elektfiny a tepla
s ohledem na specifické postaveni systémU centralniho zasobovani teplem

(czT) v CR. Dliraz by mél byt kladen na vyuziti flexibility teplarenskych provozd

a technologii, které rozsituji regula¢ni rozsah a vyuziti akumulace pro potieby
fizeni ES CR.

Zajisténi technicko — ekonomického ramce pro ptipojovani OZE (v¢. bateriové
akumulace) v souladu s energeticko-klimatickymi cili EU — analyza pfilezitosti
pro rozvoj OZE a bateriové akumulace. Spoluprace na pfipravé novych
podpUrnych programi s dlirazem na regulaci podporovanych zdroju, a zajisténi
procesu pfipojovani OZE do PPS a PDS a fizeni provozu ES.

Elektroenergeticka datova centrala (EDC) - kli¢ovy nastroj pro zajisténi
transformace elektroenergetiky ve vazbé na pozadavky EU legislativy. Koncepce
datahubu je zaloZena na vytvoreni integrovaného prostfedi pro vyménu, spravu
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9)

10)
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a ukladani energetickych udaju pfi fizeni a planovani provozu elektrizaén{
soustavy, zajisténi jednotné komunikace se subjekty ptipojenymi k PS a DS
a implementace novych nastrojl pro vyporadani dodavek elektfiny mezi
ucastniky trhu v podminkach decentralizované energetiky. Klicovymi prvky
jsou implementace nezavislého agregatora, podpora aktivniho zakaznika,
energetické komunity a akumulace.

Zavedeni chytrého méreni spotiebitelti (AMM) — Zavadéni digitalnich
a inovativnich technologii v oblasti komunikace a sdileni informaci. Podpora
integrovaného informacniho prostiredi EDC. Nabidka novych sluzeb zédkaznikam.

Aktualizace regula¢niho ramce v¢. zavedeni tarifni reformy pro koncové
spotiebitele a umoznéni sdileni vyrobené elektfiny prosumery — s o¢ekdavanym
rostoucim podilem intermitentnich obnovitelnych zdrojl ve vyrobnim mixu a s tim
spojenou vyssi potrebu flexibility na vSech napétovych drovnich ES je nutné

a) PrizpUsobit tarifni mechanismus tak, aby umoznoval efektivni a ekonomické
poskytovani sluzeb flexibility u koneénych zakaznikd véetné moznosti akumulace

b) Zavedeni institutu energetickych komunit s moznosti sdileni vyrobené
elekttiny z decentralnich zdroju

) Zaroven je tieba pfi tomto procesu zajistit soulad s o¢ekdvanou zménu market
designu, véetné ocekavanych standardl ochrany zakaznikd

Zajisténi technickych zdrojli na regulaci PS — analyza kritickych podminek
regula¢niho ramce a rostoucich financ¢nich narokd na zajisténi regulacnich
sluzeb. Vyhodnotit stfrednédobé moznosti sdileni rezervnich a regula¢nich
kapacit s okolnimi soustavami. Snizit riziko zavislosti na kratkodobych trzich
PpS — posoudit vhodnost vyuziti financnich/opénich nastroju pro poskytovani
PpS v zavislosti na cené energetickych komodit. Implementovat do regula¢niho
rdmce platby za kapacitni mechanismy.

Zasitovani novych decentralizovanych zdrojl - prohloubeni spoluprace PPS

a PDS v oblasti plantd rozvoje PS a DS, pfiprava spolecnych rozvojovych scénaru

a koordinované strategie rozvoje s ohledem na podporu integrace téchto zdroju.
Koordinovana vystavba, pfiprava investi¢nich zamérd, véetné zjednodusenf

a zkraceni povolovacich procedur.

Aktualizace SEK a NEKP - aktualizace SEK, ponechani pozadavku na minimalni
uroven energetické zabezpecenosti. Koordinace spoluprace provozovatelt
pfenosové soustavy pro elektfinu a prepravni soustavy pro plyn.

Market design - V dusledku globalni energetické krize a vysoké volatility cen na
energetickych trzich a komoditnich burzach, Evropska komise ozndmila zamér
vyrazné zménit pravidla trhu — tzv. market design. Zmény se budou tykat vSech
tii zakladnich trhi s elektfinou, tedy velkoobchodniho, maloobchodniho i trhu
se systémovymi sluzbami. Je nutné, aby vysledna pravidla trhu zajistovala:

a) Maximalni motivaci k dlouhodobym investicim do zdrojové zakladny pro
zajisténi zdrojové pfimérenosti s ohledem na ocekavany narust spotieby
vzhledem k elektrifikaci

b) Investice do nastroju a zdrojl pro zajisténi dostatecné flexibility PS a DS

¢) Dostate¢nou ochranu koneénych zakazniku
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